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Bu yayin, sadece ilgili alanlarda genel rehberlik sunar, profesyonel tavsiye niteligi tasimaz. Yayin igerigi
ile ilgili alanlarda, profesyonel tavsiye almaksizin sadece bu yayinda yer alan bilgilere gére hareket
etmeniz 6nerilmez. Yayin igerisinde, birgok farkli kaynaktan saglanmig bilgiler dikkate alinmaktadir ve
kullanilan bilgilerin kaynaklari ifade edilmektedir. PwC, bu yayinda yer alan bilgilerin dogrulugu ya da
tamligr konusunda agik¢a ya da zimnen higbir kanit ya da guvence sunmaz ve kanunlarin izin verdigi
Olgtiide PwC, uye sirketleri, caliganlari ve temsilcilikleri, bu yayinda yer alan bilgilere dayali olarak siz
veya baska biri tarafindan eylemi veya ihmali nedeniyle sorumlu ya da yukimlu tutulamaz.
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Turkiye Elektrik Piyasasi

Tarkiye elektrik sektérinde son 3 yil igerisinde ¢ok 6nemli gelismeler
yasanmigtir.

Covid-19 salgini sirasinda 2020 yilinda birgok tlkede elektrik tliketimi
azalirken Turkiye'de tiketim 2019 yil seviyesinde gergeklesmistir. 2021
yilinda pandemi etkisinin azalmasi ve ekonomik aktivitenin artmasiyla beraber
ertelenmis tiiketim de devreye girmis ve elektrik talebi 6nemli seviyede
artmistir. 2021 yilinin son geyregi ve 2022 yili boyunca, Turkiye de, Avrupa ile
beraber, artan elektrik fiyatlarindan etkilenmistir. S6z konusu dénem boyunca
artan elektrik fiyatlarina ek olarak Turk Lirasr'nin da dnemli derecede deger
kaybetmis olmasi elektrik fiyatlarinin enflasyon Gzerindeki etkisini arttirmistir.
Duzenleyiciler eneriji fiyatlarindaki artisin enflasyonist etkisini ve ekonomik
faaliyetler Gzerindeki kisitlayici etkisini kontrol altina almak adina daha 6nce
gorilmemis gegici sureli yeni diizenlemelere bagvurmuslardir. Son 3 yillik
dénemde agirhgini hissettirmis bu gelismelere ragmen, diizenleyiciler ve
yatinmcilar yeni yatinnmlar, hedefler ve sektére yardimci olacak dizenlemeler
acliklamaya devam etmislerdir. Ozellikle 2022 yilindan itibaren depolamali
santraller, hibrit santraller ve elektrikli arag sarj agi faaliyetleri gibi yenilenebilir
enerji teknolojilerinin artan seviyede kullanilmasina olanak saglayacak yeni
yatirnm alanlari ile ilgili getirilen diizenlemeler ve yatirimcilarin bu yeni alanlara
olan ilgisi, yenilenebilir enerjinin toplam elektrik tretimi icindeki payinin
surdurdlebilir bir sekilde arttirlmasina yonelik ortak hedefin bitlin sektor
aktorleri tarafindan ayni seviyede benimsenmis oldugunun énemli bir
gostergesidir.

PwC Turkiye olarak, Turkiye elektrik piyasasinin tarihsel gelisimi, mevcut
durumu ve gelecege dair beklentilerini aktarmak amaciyla hazirlamis
oldugumuz arastirma galismasini sizlerle paylasmaktan gurur duyuyoruz.
Cahsmamizdaki bilgilerin hepsi halka agik kaynaklardan derlenmistir.
Cahsmamiz aracihgiyla Turkiye elektrik piyasasi hakkinda kamu nezdinde
farkindahgi artirmayi ve farkli kaynaklarda seffaf olarak paylasilan degerli
bilgileri tek bir kaynakta, kolay ve anlasilir sekilde sunmayi amacliyoruz.




Elektrik Piyasasinin
Gelisimi
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Tirkiye elektrik piyasasinin gelisimi iic asamaya ayrilabilir. Piyasa
Gec Biiyiime Asamasinda ve artan elektrik talebi karsisinda karbon
emisyonlarini azaltmaya yonelik Yesil Gecis Boliimii'ne
odaklanmaktadir.

Gelistirme Asamalari Ana Temalar

|| ~»>| Erken Asama (1920'ler-
" [1 1960'lar)
* Uzun vadeli/tam oélgekli planlamanin olmamasi
ve dizenleyici makamlarin daha aktif katilimina
ihtiyagc duyulmasi ile karakterize edilen agsama

Minimum devlet miidahalesi,

Artan nufus ve altyapi gereksinimleri ile
giderek artan elektrik talebi,

Ulkenin elektrik sebekesini kurmaya ve
yayginlastirmaya odaklanilmasi,

+ Uretim ve dagitimda faaliyet gésteren Uretim ve dagitimda faaliyet gésteren
belediyeler ve ézel sirketler. fi1| belediyeler ve 6zel sirketler.
Yapilanma Asamasi (1960'lar- YID/TIH/YIS kavramlarinin ve
2000'ler) ozellestirmelerin ortaya cikisl,

* Uzun vadeli planlamanin baslamasi, énemli v Yap  lislet  Devret
kapasite artiglarinin yani sira piyasa i 7}' r=l
liberallesmesinin baslamasi, o0zel sirketlerin p = = =
payinin artmasi isletme Hakki Devri

* Dduzenleyici kurumlar ilk kez ortaya ¢ikmistir:

Turkiye Elektrik Kurumu (TEK), Enerji ve Y Yap islet Sahiplen
Tabii Kaynaklar Bakanligi (ETKB) ! ; 'zF
Buyume Asamasi (2000’ler Grafik 1
1t | veSonrasi) Kaynak Tiiriine Goére Kurulu Giig
« Turkiye Elektrik Piyasasi Kanununun (2000-2023, GW)
¢ikariimasi,

%517 %537 %543 %525

* Yenilenebilir enerjiye tesvik getirilmesi igin %432
i ili i gisikli i 103,8 1049
Yenilenebilir Enerji Kanununda degisiklik 959 998 : -

yapilmasi,

* Enerji Piyasasi Duzenleme Kurumu ve

organize elektrik piyasasinin kurulmasi. 8 S 9 g g N R
& & & & & & &

I Terrmal M Yenilenebilir mmmm Yenilenebilir Orani (%)

B AR B 1 m [~

Yenilenebilir elektrik Yenilenebilir kaynaklarin Fosil yakit alternatiflerine | Hidrojen ve diger alternatif
Uretimi kapasitesini pay artisini desteklemek icin' "kontrolll ve azalan" yakitlarin rolini kesfetme
guclendirme yeni teknolojiler bagdimlilik ile devam etme

(1): Haziran 2023 Kurulu Gli¢ Verileri



7.0 Elektrik Piyasasinin Geligimi

Tiirkiye'nin Yesil Doniisiim taahhiidii en net sekilde Mayis 2022'de
hazirlanan ve sunulan Ulusal Enerji Plani'nda gozlemlenebilir

— lmrﬁyonlu bir ekonomlye ulasma taahhidind duyurmustur. Ulusal Enerji Plani, 2053 vizyonunun
" gergeklestirilebilirligini saglamak i¢in 2035'e kadar karsilanmasi gereken hedefleri ETKB'nin bakis
acisindan dzetlemektedir.

vA\A

Yenilenebilir enerjideki kurulu gictin payi  ETKB’nin Ulusal Enerji Planina gore, 2035
¥ 2035 yilinda %65w0larak tahmin edilmistir ~ yilindaki en énemli temel hedefler asagida
@ (Haziran 202341|bar| ile 53%). Glnes gosterilmistir.

enerjisinin N %53 ile yenilenebilir kurulu gu¢ Segili Teknolojilerdeki Kurulu Giig

icinde en buyuk payaisahip olacagi

ongorilmektedir.

40[0]0] seviyelerin{ gore, eneriji

@ yogunlugunun 2035 yiliitibariyla %51
azalmasi beklenmektedir, Bu oran,
Almanya ve Fransa'da gézlenen oranlarla

benzerlik gostermektedir.

Koémurin asamali olarak sona erdiriimesi
ve ilave ek kdmur kurulu gictne iliskin
spesifik bir tarih

S

Grafik 2 ]
Elektrolizor ve Pil Kapasite Hedefleri (2035, GW)
7,5
5,0
1,9 2,1 IIIIII
2030 2035
M Elektrolizér Kapasitesi Aku Kapasitesi

Kaynak: Turkiye Ulusal Enerji Plani
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Ulusal Enerji Plan’'ndaki dikkat ceken hedefler arasindal termal
enerjiye baglihigin azaltilmasi ve 2030 sonrasi icinde elektrik
tiretiminde yenilenebilir enerji payinin siirdiiriilebilir bir sekilde
artmasi on plana ¢ikmaktadir.

£0 Projeksiyon doneminde termal enerji kurulu giicliniin artmasina ragmen, yiik faktoriiniin
ﬂ azaldigi gézlemlenmektedir. Termal enerji kullanimindaki bu azaligla birlikte, elektrik tiretimi bazl
karbon emisyonlarinin da azalacagi beklenmektedir.

|:Z7:': Yenilenebilir enerji kaynaklarinin entegrasyonundaki artis, esneklik ve enerji verimliligi ihtiyacini da
arttirmaktadir. Enerji depolama teknolojileri ve elektrolizorler, esneklik ihtiyacini kargilayabilmektedir.

Grafik 3 Grafik 4

Enerji Kaynaklarina gore Kurulu Giig 5 Yilhk Dénemde igletmeye alinan Yeni
(GW) Kapasiteler (GW)

189,7 9666,2
e

| 48 |

(-

21,6
2.4
4,3
2020 2025 2030 2035 2025 2030 2035
Giines M Dogal Gaz M Hidro M Rizgar Giines M Rizgar M Termal  MNikleer
W Komir M Nikleer W Diger [] Toplam B Diger Yenilenebilir (] Toplam === Yenilenebilir Pay

Grafik 5

Kaynaklarina gére Elektrik Uretimi (TWh)

%54,8

%47W
%42,4 %43,5 o

- . [507.7]
s WA
o %36 iR 220y
— YB L 109,

53,7

87,9
201,2
2020 2025 2030 2035
m Termal m Hidro = Rizgar Diger Glnes s Nikleer O Toplam  ==¢=Yenilenebilir Payi

Kaynak: Turkiye Ulusal Enerji Plani
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2035 yilinda Tirkiyenin yillik elektrik tiiketiminin 500 TWs’i asacagl
ve sanayi ile hizmet sektorlerinin Tiirkiye yillik elektrik tiiketiminin
%50’den fazlasini olusturacagi tahmin edilmistir.

Grafik 6

Sektore gore Elektrik Tiketimi (TWs)

YBBO: 2,3%
YBBO: 3,7%
YBBO: 4.4% | 13
200

[

2020 ' 2025 ' 2030 ' 2035
M Sanayi B Hizmet M Konut W Diger Ulasim [l Ototiiketim B Temiz Gaz Uretimi [J Toplam
Projeksiyon dénemi (2025-2035) igerisinde, sektoru elektrik tiketiminde en hizli biylyen sektor
olarak dne ¢ikmaktadir. Bu dénemde elektrik tiketiminde yillk biyume hizi (2020-2035 YBBO)

beklenmektedir. Elektrikli araglarin benimsenmesi ve farkli toplu tasima araglarinin elektrifikasyonu, bu
hedefe buyuk dlglide katki saglayacak faktorler olarak goésterilmektedir.

Ulusal Enerji Plani’ndaki Diger Konular

. Kdémiirden agsamali ¢ikis igin bir tarih belirtiimemistir, projekte edilen kémiir yakith elektrik

santrallerinin kurulu giiclinde artis olacagi 6ngortlmustdr.

Ulusal Enerji Plani Aralik 2022'nin sonuna dogru yayimlandigindan, 2035'te 7,5 GW’a varacagi
I:AV:I:' ongorulen depolama projeksiyonlarinin yakin zamandaki gorulen yatirimci istahini ne derece
yansittigi kesin olarak anlasilamamaktadir.

Net Sifir hedefleri dogrultusunda, elektrikli arag pazarinin agamal bir sekilde gelismesi
f% beklenmektedir. Bu nedenle, ulasim sektérinin elektrik tiketimindeki payinin 2020'de %1'den

2035'te %6'ya yukselmesi beklenmektedir

beklenmektedir. Bu durum, 2035 seviyelerine gére Nikleer enerji kapasitesinde 35-40 GW artisi

% Nukleer enerji payinin Kurulu Giig igindeki payinin 2053 yilinda neredeyse %30'a ulasmasi
gOstermektedir (2035'te 7,2 GW kapasite ulasilacagi 6n gorilmektedir).

Kaynak: Turkiye Ulusal Enerji Plani
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Buyume Asamasi1 Zaman .
Cizelgesi Yakin Gecmis

» Elektrik Piyasasi Kanunu
+  EPDK'nin kurulusu

» Organize Elektrik Piyasasinin
Kurulmasi

* Yenilenebilir Enerji Kanununda
Degisiklik

« Lisanssiz Elektrik Uretiminin
Baslamasi

* Yeni Elektrik Piyasasi Kanunu

« Dagitim Bolgelerinin
Ozellestiriimesi Slirecinin
Tamamlanmasi

« [k YEKA ihale ilani

 Linyit Santralleri icin Elektrik
Alimi Garantisi

+ ilk RES ve GES YEKA ihalelerinin
Tamamlanmasi

+ EUAS ve TETAS'In EUAS catisi altinda
birlesmesi

* Yan Hizmetler Piyasasi

+ Kapasite Mekanizmasr’nin Yurdrlige
Girmesi

+ Yeni Lisanssiz Elektrik Uretimi
Kanunu’nun ylrurlige girmesi

+ Ikinci YEKA RES ihalesinin
tamamlanmasi

+ Yi ve YiD sézlesmelerinin énemli élgiide
bitmesi

* Mini YEKA GES-3 yarismasi ilaninin
yayimlanmasi

Yeni Mini YEKA RES-3 (2021) ve Mini
YEKA GES-4 (2022) duyurusu

Vadeli Elektrik Piyasasi ve YEK-G
Sisteminin Kurulmasi

Ekim 2021'de Turkiye'nin, Paris
Anlagsmasi’'ni onaylamasi

YEKA RES-3 (850 MW kapasiteli) ve GES-
4 (1 GW kapasiteli) ihaleleri sonuglandi.

EPDK, Nisan 2022’de Azami Uzlastirma
Fiyati mekanizmasini yarurlige koymustur.
Bu mekanizma, tim enerji santralleri igin
piyasa takas fiyatina (her kaynak icin farkli
olan) bir Ust sinir getirmektedir. Azami
Uzlastima Fiyati mekanizmasi halen
yurarlUktedir.

Enerjisa Uretim, YEKA RES-2 ihalelerinin
tamamini kapsayan (2024 yilinda
tamamlanmasi planlanan) 1 GW RES
yatirimini gergeklestirmek tizere Enercon
ile tirbin alim sézlesmesi imzaladi.

EPDK, 2020 yilinin sonlarinda hibrit
santrallere yonelik yonetmeligi acikladi.
2022 yilinda mevzuatta birgok diizenleme
yapildi. Haziran 2023 itibariyla toplam 2,4
GW kapasite tahsis edildi.

EPDK, Nisan 2022’'de Sarj Hizmeti
Yonetmeligi Taslagini acikladi. Haziran
2023 itibariyla 130 sirket sarj agi isletmeci
lisansina sahiptir.

EPDK, Mayis 2022'de Elektrik Depolama
Yoénetmeligini agikladi. Haziran 2023
itibariyla depolama kapasitesi basvurulari
275 GW’1 gegmistir. Haziran 2023
itibariyla EPDK tarafindan yaklasik 270
on lisans basvurusunun onaylandigi
aciklanmistir.

Turkiye ve Bulgaristan yilda 1,5 milyar
metrekuplik dogal gaz iletimi anlagsmasini
imzaladi (Turkiye'nin ilk uzun vadeli ve
yuksek tutarli dogal gaz anlagsmasi).

ETKB, Turkiye'nin Ulusal Enerji Planini
(NZ53 taahhutlerine yonelik) ve tlkenin
Hidrojen Teknolojileri Stratejisi ve Yol
Haritasini yayinladi.

1 Mayis 2023 tarihinde yeni YEKDEM
uygulamasi agiklandi. Temmuz 2021'den
2030 yili sonuna kadar faaliyete gegecek
santraller FIT'lerden yararlanabilir.
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Piyasa Deger Zinciri — Geleneksel Oyuncular

Toptan Satis

U retim Elektrik Gretimi, Gretim lisansina sahip :__(:;_r_a_f_”_(_?____l
ozel elektrik Uretim sirketleri ve kamu | Kaynaga Goére Elektrik Uretimi (TWs)
kuruluslari tarafindan 200
gerceklestirilebilmektedir. Toplam i
kurulu glig, Haziran 2023 itibariyla 200 /—’A
104,9 GW olarak gézlemlenmistir. | oo M
B Dogel Gaz B i Omayan Yenileneb, _ Hicroelekri * Kemir

iletim Hatti . TPeT
» TEIAS, elektrik iletim aginin lletim
Uzunlugu : X

faaliyetleri, bakimi ve onarimindan
73.806 km (2023) sorumludur. Ayni zamanda, elektrik
. dengeleme piyasasinin ve yan
X lletim Kayiplari hizmetler piyasasinin isletimesini de
M %1,9 (2022) Ustlenmektedir.

Ozel sirketler ve kamu kuruluslari »
TOPtan Sat|§ ; y Onemli oyuncular:

toptan satis faaliyetleri

gergeklestirebilmektedir. EUAS | « EUAS
(Temmuz 2018'de TETAS ile | EPiAS
birlesmesinden sonra), piyasadaki

oyunculara toptan elektrik satisini * Ozel Top.tancnar
gergeklestiren kamu kurulusu | ¢ Tezgah Ustl (OTC) Piyasasi

olarak faaliyet gostermektedir.

Dagitim

Dagitim sebekeleri, 36 kW’in altinda elektrigin kisa
mesafelere (dusuk ve orta voltajda) taginmasi olarak
tanimlanmaktadir. Dagitim sektért 2013’ten itibaren

21 dzellestirilimis dagitim bdlgesinden olusmaktadir.

Ozel dagitim sirketleri, dagitimdan sorumlu kamu sirketi olan
TEDAS ile olan s6ézlesmeleri dogrultusunda faaliyet
gOstermektedir.

Peraken d e Per_ake_nde, niha_i tUketi_ci_Iere eIek_trigi_n sat|lma_S|_ i Grafik 8 E
faaliyeti olarak nitelendiriimektedir. Lisans sahibi [ =-==-----------
sirketler, dagitim bolgesi kisitlamalari olmadan Serbest Tiketici Limiti, (kWs)
kullanicilara elektrik satisi gergeklestirebilmektedir. 10000
Gorevli tedarik sirketleri, serbest tiiketici hakkini 8.000

kullanmayan tiketicilere ulusal tarife Gzerinden elektrik| 6000

enerjisi saglamakla yuktumludur, serbest tuketici limitinif 400

(1.000 kWs) asan tiketiciler ise tedarikgilerini segme 2,000

_hakkina sahiptir. P S S P VA S )
Kaynak: EPDK, TEIAS, EPIAS

2003
2005
2007
2009
2011
2013
2015
2017
2019
2021
2023




12 | Elektrik Piyasasinin Geligimi Turkiye Elektrik Piyasasi

4

Tirkiye elektrik piyasasi deger zinciri, son on yillik donemde yeni
oyunculara taniklik etmistir. Yeni oyuncularin Yesil Doniisiim
siirecini hizlandirmasi beklenmektedir.

Piyasa Deger Zinciri — Yeni Oyuncular

Faaliyetlerinde buyik miktarda
elekrik tukgtep ozel ve karpu . Lisanssiz Elektrik Uretiminin Toplam Uretim
kuruluslar, istikrarli ve yesil enerjiye icindeki Payi (%)

erisimi saglamak ve degisken enerji
maliyetlerini azaltmak amaciyla
lisanssiz elektrik santralleri kurup
isletebilmektedir.

Lisanssiz Uretim kaynaginin tiketim noktasi ile ayni dagitim

1
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

bélgesinde insa edilmesi gerekmemektedir. Lisanssiz glines TEIAS'a gore, lisanssiz tiretimin toplam tiretim
enerjisi santralleri, tiketim noktasinin ¢atisina veya zemine icindeki pay! 2021 yilindan sonra istikrarli bir seyir
kurulabilir. Uretilen elektrik miktarinin tiketimin iki katindan izlemistir. Bu durum, 2021 yili ve sonrasinda cogu
fazla olmasi durumunda fazla elektrik YEKDEM'e bedelsiz lisanssiz santral yatiriminin tamamen oto tiiketime
olarak verilir. odaklanmis olmasindan kaynaklanmaktadir.
\ EPDK'ya yapilan Yeni mevzuatla birlikte elektrik depolama tesisi lletim
depolama kapasitesi kurma lisansi alan firmalar, depolama tesisi ile
bagvurulari, 4.000'den ayni kapasitede riizgar (min. 20 MW) ve ya
fazla bagvuru ile Haziran glines (min. 10 MW ve max 250 MW) santrali
2023 itibariyla 275 GW'i kurup isletme hakkina sahip olabilecektir.
gecmigtir.
~ Haziran 2023 itibariyla Depolama tesislerinin baslica faydalari, sebeke
.‘4 toplam kapasitesi 18 ylikiiniin dengelenmesi, dengesizlik
GW'a varan yaklasik maliyetlerinin énlenmesi ve kullanicilarinin
270 6n lisans verilmistir. arbitraj olanaklarindan yararlanmasina imkan
saglamasidir.

Dagitim

Turkiye'deki birgok girisim, en az birkag yildir elektrikli arag I]D
(EA) sarj agi istasyonlari kurulmasina yonelik yatirimlar
yapmaktadir. Yonetmeligin onaylanmasindan sonra EPDK,
2022 Mayis'ta sarj istasyonlari kurulmasina yonelik olarak
lisans bagvurularini almaya baglamistir. Haziran 2023 itibariyla EA sarj agini

Haziran 2023 itibariyle 8.001 sarj
tinitesi bulunmaktadir. 2023
sonunda yaklasik 10.000 adede
ulasmasi beklenmektedir.

Sarj Lisansi Gereksinimleri: isletmek icin lisans alan toplam 132

« 3,7 milyon TL/MWs 6zsermaye yatirimi firma bulunmaktadir.
+ 6 ayda en az 5 farkh sehirde 50+ sarj tinitesi

kuruimasi EA satislari Haziran 2023 itibariyle
Haziran 2023 itibariyla ticari T@% 10.028’e ulasirken, 2022°de 8.210,
ﬁ AC #6612 elektrikli araclar igin sarj 2021’de ise 2.849 olarak gergeklesmistir.
2023 hizmeti veren 7.501 sarj BMW ve Mercedes Benz, Tlrkiye'de en
%80 noktasi bulunmaktadir. cok satilan EA markalari olmustur.
TOGG (ulusal girisim), Tesla ve cesitli
1 Haziran 2023 itibariyle son on iki ay verilerine gore Cinli markalar 2023 yilinda Tiirkiye EA

Kaynak: EPDK, TEIAS, TEHAD pazarina girmistir.
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Elektrik piyasasinin diizenlenmesi ve isletilmesinden sorumlu cesitli
devlet kurumlar1 bulunmaktadir.

Elektrik Piyasas1 Kamu Kuruluslar

Strateji ve Politika Merkezi

ETKB Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, enerji politikalarinin
belirlenmesi ve faaliyete gegirilmesinden sorumlu ana kamu
kurumudur.

Bagimsiz Duzenleyici

EPDK Enerji Piyasasi Dizenleme Kurumu, elektrik, dogalgaz ve
sivilastiriimis petrol gazi piyasalarinin dizenlenmesinden ve
denetlenmesinden sorumludur.

Turkiye Elektrik iletim A.S., tilkedeki elektrik iletim sisteminin
sahibi ve igletmecisidir. 2003 yilinda Enerji Piyasasi
Diizenleme Kurumu'ndan (EPDK) “iletim Lisans!” alarak (ilke
capindaki bolge mudurluklerinin ve yerel sevkiyatlarin
yonetiminin sorumlusu olmustur. Ayrica, gli¢ dengeleme
piyasasinin ve yan hizmetler piyasasinin isletimesinden de
sorumludur.

Elektrik

Piyasasi

Kamu Uretimi

Elektrik Uretim Sirketi, kamuya ait elektrik Uretim santrallerinin
faaliyetlerinden sorumludur, ayrica Temmuz 2018’den sonra
TETAS'In (EUAS ile birlesen elektrik toptan satis sirketi)
toptan satis ticareti sorumluluklarina da Ustlenmistir.

Piyasa isletmecisi

istanbul Enerji Borsasi, yurt iginde giin éncesi, giin igi, vadeli
— elektrik islemleri, dogal gaz spot, vadeli dodal gaz islemleri ve
dengeleme piyasalarinin isletimesinden sorumlu piyasa
isletmecisi olup, 18 Mart 2015 tarihinden itibaren spot
piyasalarda serbest tiiketicileri ydnetmektedir. Ayrica EPIAS,
YEK-G sistemi ve YEKDEM gibi yenilenebilir enerji ile ilgili
operasyonlari yénetmektedir. Ayrica EPIAS Seffaflik Platformu
ile elektrik ve dogal gaz piyasalarina yonelik kapsamli, gercek
zamanlh veriler saglamaktadir. Bu platform, bu piyasalarda
seffafligin yani sira piyasa katilimcilari igin verilere esit erisim
saglamaktadir.

Kaynak: ETKB
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Tirkiye elektrik piyasasi reformu, piyasada rekabeti ve siirdiiriilebilir
biiylimeyi saglamak amaciyla Mart 2001'de 4628 sayili Elektrik
Piyasas1 Kanunu'nun (EPK) yasalasmasiyla baslamistir.

Piyasa kanununun amaci, tiketicilere elektrigi Yine 2001 yilinda, Turkiye Elektrik Uretim ve
uygun fiyatta ve istikrarli bir sekilde saglamaktir. iletim A.S. (TEAS) ii¢ bdlime ayrilmistir:
Kanunla, elektrik piyasasinin diizenlenmesinden Elektrik iletim Sirketi (TEIAS)

sorumlu 6zerk bir kurum olarak islev géren EPDKI

v' Elektrik iletim sisteminin gelistiriimesi,
kurulmustur.

bakimi ve igletiimesi
Elektrik Uretim Sirketi (EUAS)

v" Devlete ait elektrik Uretimi kapasitesinin

Daha sonra EPDK'nin islevleri dogal gaz, LPG ve
akaryakit piyasalarini da kapsayacak sekilde
genisletilmistir. EPDK, gdrevlerini ana karar organi

I . y isletilmesi
olan Enerji Piyasasi Duzenleme Kurulu araciligiyla
yiritmektedir. Tirkiye Elektrik Ticareti ve Taahhiit Sirketi
(TETAS)

v YID ve IHD sirketleri ile uzun vadeli Elektrik
Tedarik Anlagmalari dahil olmak tzere
toptan elektrik ticareti

TEK
(Uretim, iletim ve Dagitim)

1993 Oncesi

TEAS TEDAS

Kamu-Ozel?
1993-2001 (Uretim) (Uretim & iletim) (Dagitim)

Ozel &
2001-2012 | (SRS

Uretim

TETAS 21 Sirket
(Toptan Satis) (Dagitim)

Ozel & Belirlenmis

Mevcut Kamu-Ozel 21 Sirket

(Uretim) (Dagitim) Perakende

Sirketleri

mm  Kamu Sirketleri mm  Oczel Sirketler

1IKamu-Ozel ortakliklarinin ortaya ¢ikisi esas olarak 1990'larda YiD ve TOR enerji santrallerinin piyasaya siiriilmesiyle
baglamigtir. Ozel sektérden daha fazla katilim igin gerekli diizenlemeler kademeli olarak devreye girdikge, 6zel sektor
oyunculari kendi yatirrmlarini gelistirmeye baslamistir.

Kaynak: EPDK, TEIAS, EPIAS
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Tirkiye’de elektrik tiiketimi 2018 y1l1 sonuna kadar hizla artmistir.
2019 ve 2020 yillarinda elektrik tiiketimi neredeyse degismemistir.
2021'de Covid-19 sonrasi toparlanma etkisi nedeniyle yiiksek bir
artisin ardindan, 2022'de hizmet sektoriiniin ekonomideki payinin
artmasiyla ekonomik aktivitedeki dagilhimin degismeye basladig: ve
bunun da elektrik tiiketiminde etkili oldugu goriilmiistiir.

10-Y Hareketli Ortalama (HO) Elektrik Talebi

Biiyiimesi Analizi, dénemin 6zellikleri itibari ile genel  JREIEULELY
goruntlyd bozabileceginden 2019 dncesi donemini  Elektrik Talebinin 10Y Hareketli Ortalama

icermemektedir. Buylimesi (2001-2019, %)

(1) 2020 yilinda Covid-19 ile dusus gozlendi,

(2) 2021 normallesme dénemiydi, 10% i i

(3) 2022 yili yiksek elekrik fiyatlarinin gérildigu, 8% Lo
tUketimde hizmet sektérindn payinin arttigi bir 6% \W
doénemdi. % |

2%
Turkiye elektrik talebinin yiksek hizla blyime o

déneminden ortalama hizla biyime dénemine girdigi SN9IBRSS8 39
: : SRRR]JIKKKRER
kabul edilmektedir.

Grafik 11 M 10Y Hareketli Ortalama M Ayarlanmis 10Y Hareketli Ortalama
Gergeklesmis Elektrik Talebi (2001-2023%, TWSs)

Elektrik Talebi Biyiimesi:
2001-2023

YBBO: %4,3
, Ort. GSYiH
Ekli)rqulk Biiylimesi:
Ort. GSYiH o %5,8 |
Buyumesi :
YBBO: %4,1
%4,7 > | v
%8,9
YBBO: %6,6 Yy (1.2) (92,1
%0,9 Moy >
(%Eﬁ) ~ 329 322
297 304 303 306
279
L5y 266
246
(%2,0) 230 &a
—> 210
100 128 194
61 A8
141 =2
1p7 133
— [aN] ™ < Lo (o] N~ [ee] (2] o — [qV] ™ < Lo [{e] N~ [ee] ()] o — C\IF| ™
o o o o o o o o o — — — — — — — — — — (o] N (o] [aN]
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
N [V} N N N [V} N [q\} N N N N N N N [V} N N N N N [V} N

1Haziran 2023 itibariyle son on iki ay verisine gore ayarlanmistir

Kaynak: EPIAS, ETKB
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Tirkiye'nin elektrik talebinde 2022 yilinda sinirh bir diistis
yasanmis, toplam tiiketim 330 TWs civarinda gerceklesmistir.

Grafik 12

Toplam GSYiH (ABD$, Nominal) Sektorlere Gore Dagilimi(%)

759 milyar 819 Milyar
ABD$ ABD$

@\

¥ %24,4

%100 2019 aa 2021 .
%18,3 %

ABD$

2022

o7

B Hizmet W Diger Sektorler m Uretim m Vergi ve Sibvansiyon

Grafik 13

Kamu Yénetimi ® Tarim m insaat

imalat Sektori Giiven Endeksi(2007-2022) Tirkiye'nin GSYiH’si 2021 ve 2022 yillarinda reel
: - olarak %11 ve %5 oraninda artmistir. Kamu
harcamalarinin payindaki digts 2022 yilinda

107 103 108~y 199 7 10~ 105 belirgin sekilde goriimus ve 2022'de GSYiH'a en
blyuk katki hizmetler sektériinden gelmigtir.
imalatin GSYiH igindeki payi 2019'da yaklasik
%18 iken 2021'de %22'ye yukselmig, 2022'de ise
ayni seviyede kalmistir. Elektrik tiketiminde 2022
yili icin gérilen kismi disus, bir dereceye kadar
artan hizmet faaliyetleri karsisinda imalatin GSYiH
icindeki payinin duraganlagsmasina baglanabilir.

2013 2015 2017 2019 2021 2022
Grafik 14

Elektrik Talebi, imalat ve Hizmet Sektorlerinin GSYIiH icindeki Payi,
(2001-2022, 2020 harig, TWSs)

%26
0 %24
%24 %24 %24 %24 %02 %20 %02 9622 %23 %24 (¢ v
— %22 ‘—P %22
L —— %18 3329 328,7
%18
6 %17 %17 %17 %15 %16 %16 %17 296.7 303,3
246,4 265.7
230,3
190,0 194,1
141,2 160.8
] l I I I
2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021 2022
mmm E|ektrik Talebi —4—|malat- GSYH —4—Servis-GSYH

(1): Diger sektérler; Madencilik, Elektrik ve Gaz tedariki, Su Tedariki
Kaynak: TEIAS, TUIK, ETKB
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Turkiye Elektrik Piyasasi

Elektrik talebi ile GSYIH arasindaki korelasyon, 6zellikle ekonomik
durgunluk donemlerinde gozlemlenebilen, sanayi iiretim talebi
lizerinden aciklanabilir. Sanayi talebinin payi, 2020'de yasanan
COVID yavaslamasinin ardindan 2021’de toparlanma etkisi

nedeniyle zirve yapmistir.

Birincil enerji kaynaklarini ithal eden gelismekte
olan ulkelerdeki enerji tiketimi gayrisafi yurtici
hasilati (GSYIH) dogrudan etkilemektedir.
Tarkiye dogal gaz arzinin %99'unu Rusya,
Azerbaycan ve diger Ulkelerden ithal etmektedir.
Bu nedenle, llkedeki elektrik Uretiminin ortalama
marjinal maliyeti, ithal edilen yakit kaynaklarinin
fiyatlari ve hacmiyle dogrudan baglantilidir.

Sanayi sektord, hammaddeleri igleyerek mamul
mallara donustirmek icin kullandigi elektrige
bagimhdir. Sanayi verimliligi; elektrik fiyatlari,
ithal enerji kaynaklarinin fiyatlarindaki
dalgalanmalar ve arz glvenligindeki
gelismelerden etkilenebilir. Bu da sanayi gelisimi
ile ekonomik biylime arasinda dogrudan bir
iliski kurulmasina yol acar.

Tablo 1

Elektrik Talebi ve Reel GSYiH Biiyiimesi,
(2019-2022)

Elektrik
Talebi -%0,3 %0,9 %8,7 -%1,2 —

Biylime

Reel GSYiH
Blyime

Grafik 16

Elektrik Talebi ve Reel GSYiH Biiyiimesi
Arasindaki Korelasyon, (2001-2022)

15% -

%0,8 %1,9 %11,4 %5,6

Sanayi Talebinin Payi, (2001-2021)

50%
48%
46%

44%

1
|
|
|
|
|
|
|
42% ]
1

40%

2004 TTTTTTT TN
2008 —————— 2
2011 ——===—=-y---

I N M D O M~ o O NM<TOH O~
[oNeoNe] [oNeNe) o = = = = =
[N ele] o O O o o [cNoNoNoNoNoNoNe]
NN N N NN NN NANANNNNNN

Sanayi talebinin payi, Covid-19 sonrasi
ekonomik faaliyetlerdeki toparlanmanin
etkisiyle 2021 yilinda blyuk bir artis

gOstermistir. Sanayi talebinin artan payi, 2021

yilinda elektrik tiketimini tim zamanlarin en
yuksek seviyesi olan 333 TWs'e ¢gikarmistir.

2020 "7
2021

+ 2021-2022 dénemi éncesinde, GSYiH
blylumesi ¢cogunlukla imalat sektérinden
kaynaklanmistir. Ancak 2022 yilinda
GSYiH'deki %5,6'lik artis hizmetler
sektérinden kaynaklanmig ve bu da
elektrik tiketiminde hafif bir dlisise yol
acmigtir.

Diizeltilmis R-Kare (2022 dahil)= 0,97
Diizeltilmis R-Kare (2022 harig)= 0,98

-5%

-10%

-15% -

2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011

—Elektrik Talebi Blyime Orani

Kaynak: TEIAS, IMF, ETKB

10% -
"y N/

2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022

——Reel GSYH Buylime Orani
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Net Elektrik Talebi

284TWs = 305TWs + 30TWs - 18TWs - 46TWs -  2Tws
IE %85,11 %91,11 w9t [2f wost [xEwisr [Ny wos
Net Talep EUAS ve Ozel Otomatik Net ithalat / iletim Kayiplan & Petrol
(2021) Uretimi Ureticiler (Ihracat) i Tiiketim Rafinerileri
Briit Talep = 335 TWs (2021) 1 Briit Talebin Yiizdesi Olarak
Grafik 17

Tiirkiye'de elektrik talebi snemli miktarda, ~ Scktorlere Gore Net Talep (2007-2021, TWs)
2021'de toplam talebin %47,5'ini

N % % 20% .
olusturan sanayi talebinden olugsmaktadir. o P = 1%

18%
17% 15% 16%

2021 yilinda sonra sanayi elektrik o 247 256 255 260 284

104 197 206 216 22

S S . 185
talebinin onemli dlgude arttigi 1 6 5 1 v D D D )
gé')rijlmektedir. Bunun sebebi, COVID g7l o1 | 92 || 97 ] 102 107 115 116 113§ 117 | 135

sonrasi sanayi mallarindaki gecikmeli g 8§ 8 £ § 8 8 8 8 8 8 § & § §
talepten kaynaklanmaktadir.
Ulastirma ve tarim sektorlerine yonelik B Endlstri W Konut W Tanm
talep, bu dénem boyunca enerji dengesi . 5
W Ulasim mmm |letim & Dag. Kaybi

icindeki ayni payini korumustur.
22016 oncesinde hanehalki ve hizmet talebi verileri ayri olarak
yayinlanmamaktaydi. Bltlinlik saglamak amaciyla, bu sektorlere yonelik net

. talep 2016 ile 2018 yillari arasinda konsolide edilmistir.
Grafik 18

Sektor Bazinda Toplam Net Talep (2021)*

77 Tarim

’ L

@ Elektrik Tuketimi 13.772 GWs- Hanehalki

= Pay:%48 Elektrik Tiiketimi: 133.959 @
GWs-Pay : %47,1

: Sanayi

| Elektrik Tiketimi

==l 134.968 GWs-Pay :
%A47,5

Sanayi Sektori Dagilimi

GWs 2020 2021
Metal Endustrisi %27,1 %27,0

Tekstil & Deri Uriinleri imalati %14,7 %15,0 U|a§|m

Kimyasal Uriinler imalati %12,2 %12,5 Elektrik Tuketimi: 1.571 (":b
Diger Endiistriler %12,0 %12,0 GWs-Pay : %0,6

Metal Olmayan Uriinlerin imalati %11,2 %10,8

Yiyecek ve icecekler %7,5 %7,3

Diger %15,3 %15,3

1Bu rapor kapsaminda en son yayinlanan enerji dengesi tablosu kullaniimistir.

Kaynak: ETKB
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Turkiye Elektrik Piyasasi

Tiirkiye'nin kisi basina elektrik talebi OECD ortalamasinin
altindadir. Tiirkiye'nin kisi basi talebi 2017'den bu yana neredeyse

ayn1 kalirken 2021'de hafif bir artis gostermistir.

Grafik 19

Secili OECD Ulkelerinin Kisi Bagina Elektrik Talebi, (2021, MWSs)

39 35 41 45 47 46 49 5

2,3

o 53 53

65 67 66 68

T

24,3

OECD Ortalamasi
6,8 MWs

12,7

9,9
7,7

Cx

Grafik 20

Turkiye'de Kisi Basina Elektrik Talebi, (2008-2022, MWs)
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Talep, farkl Ulkelerdeki farkli karisimlarla desteklenmektedir.

Tablo 2

Sektorlere Gore Elektrik Talebinin Payi (%) (2020)

2010

2011
2012

2013
2014

2015
2016

2017
2018

2019

2020
2021
2022

WY/
\q°

|
e
|

BHERIN
N

il
Kaynak: IEA

%45
%52

%55
%40
%44
%30
%41
%44
%43

%27
%19

%10
%34
%20
%28
%25
%26
%27

%23
%25

%23
%22
%30
%38
%33
%26
%24

%1
%1

%0
%2
%3
%2
%0
%2
%4

%4
%3

%5
%1
%3
%1
%1
%1
%2

%0
%0

%7
%0
%0
%0
%0
%0
%0
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Turkiye Elektrik Piyasasi

TEIAS, dagitim sirketlerinden ve Lisansh Organize Sanayi
Bolgelerinden gelen tahmin sonuclarim birlestirerek tic farkh
biiyiime senaryosu (diisiik, baz ve yiiksek) iceren bir talep tahmin
raporu yayinlamaktadir. Aralik 2021'de yayimlanan son rapor,
Tirkiye'de oniimiizdeki 10 yil icin elektrik talebini ongormektedir.

Elektrik Piyasasi Talep Tahminleri Yonetmeligi
uyarinca, dagitim sirketleri kendi dagitim
bolgeleri icin 10 yillik elektrik talep tahminlerini
yillik olarak ETKB ve TEIAS'a bildirmekle
yukamludur. Benzer raporlama yuktmlulikleri 5
yillik dénemler icin belirlenmis perakende
sirketleri icin de gecerlidir. TEIAS bu raporlardan
elde ettigi bilgileri organize sanayi bolgelerinden

Toplam Elektrik Talebi (GWSs)

730
680
630
580

elde ettigi bilgilerle birlegtirerek talep tahminini
hazirlamaktadir.

Turkiye'nin 2022 yili 12 aylik elektrik talebi 328,7
GWs olup, TEIAS'In yiiksek senaryo talep
tahmininden daha dusuk, ancak 2022 yil baz
senaryo tahmininden (340,8 GWs) biraz daha

yuksek gerceklesmistir.

Tablo 3

TEIAS Elektrik Talep Tahminleri (2022-2031)

530
480
430
380
330
280

= Diiglik Senaryo mmmBaz Senaryo mmmYjksek Senaryo

Diisiik Senaryo

2022 308.903 %3,1 324.536
2023 317.755 %2,9 335.819
2024 329.911 %3,8 350.716
2025 344.265 %4.,4 367.792
2026 357.757 %3,9 383.426
2027 369.703 %3,3 397.438
2028 378.902 %2,5 408.872
2029 389.682 %2,8 421.925
2030 400.825 %2,9 435.418
2031 415.042 %3,5 452.210

Kaynak: TEIAS

Baz Senaryo

%3,8
%3,5
%4.,4
%4,9
%4,3
%3,7
%2,9
%3,2
%3,2
%3,9

340.810
354.446
371.927
391.806
409.551
425.790
439.739
455.387
471.572
491.224

Yiksek Senaryo

%7,9
%4,0
%4,9
%5,3
%4,5
%4,0
%3,3
%3,6
%3,6
%4,2
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Tirkiye'nin ENTSO-E'deki gozlemci tiyelik statiisi ENTSO-E ve
TEIAS arasindaki is birligini kolaylastiracaktir.

Tiirkiye iletim Sistemi

Kapasite

Haziran 2023 itibariyla, tlkedeki toplam iletim hatti
uzunlugu 73.806 km'dir ve 789 trafo merkezi
bulunmaktadir. Komsu Ulkelerle 15 baglanti hatti
bulunmaktadir.

iletim Sistemi Araciligiyla Ticaret

20231 yil itibariyla Turkiye'nin elektrik ihracati 2.647
GWs'ye ulasirken, toplam elektrik ithalati 7.012 GWs
olarak gerceklesmistir. Elektrik ihnracatinda en ylksek
payl %69,6 ile Yunanistan olustururken, 2022 yilinda
toplam elektrigin %53,8'i Bulgaristan'dan ithal
edilmigtir.

ENTSO-E Uyesi iletim Sistemi Operatorlerinin
Ulkeleri

ENTSO-E'nin 35 farkl

e @e mke?ggtgje':" 39 Tirkiye, Avrupa iletim Sistemi
a bulunmakiadr. Operatérleri Agl (ENTSO-E) ile ulusal
e Ukrayna [SO'su elektrik sistemi ve Avrupa elektrik
Ukrenergo, ENTSO- . . . .. .
@ E'ye Nisan 2022'de sistemi arasinda baglanti kurmak igin bir
@ a gbézlemci iiye olarak proje gelistirmistir. TEIAS, 2016 yili bagi

e@ katiimistir itibariyle ENTSO-E'ye gézlemci liye
olmustur. Gézlemci liye statiisii TEIAS'a

birlik bunyesindeki gruplara ve gorev
guglerine katilma firsati verecektir.

IHaziran 2023 itibariyle son on iki ay verisine gore ayarlanmistir

Kaynak: TEIAS
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Tirkiye 2023 yilinda 7,01 TWs elektrik ithal etmis, 2,64 TWs elektrik
ihrac etmis ve (4,40) TWs net elektrik ticareti gerceklestirmistir. Bu,
Tiirkiye'nin 2016 yilindan bu yana ilk kez net elektrik ithalatcisi
oldugu anlamina gelmektedir. Yine de net ticaretin briit talebe orani
cok siirh kalmistir.

Tiirkiye'nin Elektrik ihracat ve ithalat Hacmi (TWs)

4 Net Ticaret
(Ort. 1990-20231)

(1.015) TWs

@

@

©)

N.T/B.T
@ (Ort. 1990-20231)
%0,5
w0 (%0,5)
n ~ (<) — (3] 0 N~ (92} — (a2} Te} ~ (2] — o™ [T ~ (2] — ™ [Te) N~ [} —
55 5 8 8 8 8 8 3 8 3 8 8§ 8 8 8 8 8 8 8 &8 8 &8 8§
— — — — — — — — — — — — - N N N N N N N N N N N

m fhracat m ithalat

Grafik 23 ihracat ve ithalat Ortaklari

Net Ticaretin Brit Talebe Orani (%) (2022)
ithalat - En Blyiik 3
%1,3 Ortak
%1,0 [ —
0.8 , %0,6 BE—= 538
/\ %0,5 %0,4 %0.2 —
%0,2 ro-.-/ ‘ —
\ [ A 20454
S -%0,4
| 9%60,4 %0,9
-%1,2
-%1,4 ihracat - En Blyik 3
-%2,1 %2.4 Ortak
-%2,5 %69,6
%15,3
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2l %62
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1Haziran 2023 itibariyle son on iki ay verisine gore ayarlanmistir

Kaynak: TEIAS, TUIK
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Turkiye Elektrik Piyasasi

2004 yilindan once Tiirkiye'deki dagitim agi, devlete ait bir tekel
olan TEDAS tarafindan isletilmekteydi. Ozellestirmeye yonelik

hiikiimet politikasinin ardindan, dagitim ag1 6zel piyasa katilimeilar:
tarafindan kontrol edilen 21 bolgeye ayrilmistir.

Dagitim sektorunun o6zellestiriimesi 2013 yilinda
tamamlanmistir. Sektor, ilgili bolgelerinde faaliyet
gosteren ve asagidaki faaliyetlerden sorumlu olan
21 dagitim sirketi tarafindan kontrol edilmektedir.

R

R
.

Yerel dagitim aginin bakimi,

Dagitim aginin geligtiriimesi,

Olgiim verilerinin toplanmasi ve
faturalandirma stirecine dahil olunmasi,

Bdlgenin elektrik talebinin tahmin
edilmesi.

Bir kismi halihazirda elektrik Uretim faaliyetleri ile
ugrasan yerli ve yabanci yatirimcilar 6zellestirme
surecine katilmigtir. Dagitim ve perakende
faaliyetlerinin ayristirimasindan sonra, 6zel
dagitim girketleri ayri perakende sirketleri
Uzerinden bolgelerinde perakende elektrik satisi
yapma hakkina da sahip olmustur.

17

“

14
13

15

Kaynak: TEIAS

4

b
B A,

Tablo 4

Dagitim Bolgelerinin Listesi

Bolge
1 Dicle Edasg
2 Vedas

3 Aras Edas
4 Coruh Edas
5 Firat Edas

B -

Toroslar Edas
“ Medas
n Baskent Edas
Akdeniz Edas
Uedas
Tredas
Ayedas
Sedas

Oedas

Bedas

Kcetas
Akedas
Yedas

't

aﬁ.

s

Spat

Eksim
Turkerler
Calik-Kiler
Aksa

Aksa
Kolin-Cengiz
EnerjiSA
Alarko-Cengiz
EnerjiSA
Kolin-Cengiz
Aydem

Limak

Ic Ictas
EnerjiSA
Akenerji-CEZ
Zorlu
Kolin-Cengiz
Kayseri Municipality
Aydem

Kipas

Calik
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Turkiye Elektrik Piyasasi

EUAS, elektrik iiretimi alaninda piyasanin en biiyiik
oyuncusudur. EUAS'a ait tesislerin kurulu giicii 1970 ve 1990
yillar arasinda 6nemli 6lciide artmistir. Son 20 yilda, EUAS'a ait
kapasitenin piyasadaki pay, ortaya ozel sektor yatirrmcilar: ve
ozellestirmeler nedeniyle azalmistir.

Grafik 24

Enerji Kaynaklarina Gore EUAS'In Kurulu Giicii (%)

2010

%48,3
%51,7

B Termal

Grafik 25

20231

21,0 %34,1
%65,9 GW

M Hidroelektrik

EUAS’In Kurulu Giicii (1970-2023)

EUAS'In toplam kurulu giicii 2010
yilinda 24,2 GW iken Haziran 2023
itibariyle 21,0 GW'a dugmusgtur.
Bunun baglica nedeni son 10
yildaki blylk olgekli
dzellestirmelerdir. EUAS'a ait
kapasitenin pazardaki payi 2010
yilinda %48,9 iken Haziran 2023'te
%20,0'e dusmustdr.
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Kaynak: EUAS, TEIAS
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EUAS'a ait 6zellestirilmeyi bekleyen cok sayida kiiciik ve biiyiik
HES’ler bulunmaktadir.

Tablo 5

Ozellestirme Siirecindeki HES'ler

Sanwarism | capeste (nw) | Sohr

= S
Kesikkopri HES 76,0 Ankara t “F

Demirkopri HES 69,0 izmir :!
Seyhan 1 HES 60,0 Adana * i
Derbent HES 56,0 Samsun A
Camligéze HES 32,0 Sivas
Kepez 1 HES 26,4 Antalya Halihazirda 6zellestirme stirecini bekleyen
Seyhan 2 HES 8,0 Adana HES'ler toplam 340,0 MW kurulu giice
Yuregir HES 6,0 Adana sahiptir.
Kepez 2 HES 6,0 Antalya
Dereici HES 0,4 Kars EUAS'a Ait En Bilyiik Hidroelektrik Santralleri
Koyulhisar HES 0,2 Sivas 2 405 MW 702 MW
Toplam 340,0 33 Atatiirk HES 133 Altinkaya HES
Tablo 6 1.800 MW 672 MW
EUAS’a ait Dogal Gaz Gevrim Santralleri {2 Karakaya HES 52 Birecikizip HES
1.330 MW 670 MW
,& Keban HES ,& Deriner HES
e I ik 1.208 MW 510 MW
Bursa Dogal istanbul Dogal Esenyurt Dogal 53 Ihsu HES |53 Berke HES
Gaz Gaz A&B Gaz
558 MW
1.432 MW 1,350+816 MW 180 MW & vusufeli HPP
Kapasite Kapasite Kapasite R
Tablo 7
EUAS'a ait Tekirdag dogal gaz Kombine 2021 ve 2022'de Tamamlanan Ozellestirmeler
Cevrim Santrali A&B (toplam kurulu giicii
Tekirdag DOQaI 958MWe) tesisleri de (jze[/e§ﬁrme m
Gaz Kombine ) Ahikéy 1&2 H 4,4 2021 Sivas 11
. kapsamina alinmigtir. Ozellestirme Camlica 1 HPP 84,0 2021 Kayseri 581
22"0'2'79;3 ?A&V?I islemlerinin 31 Aralik 2025 tarihine kadar o hop g oo ngéﬂrf‘ oo
tamamlanmasi éngériilmektedir. Cal HPP 2,5 2022 Denizli 9
Kapasite Girlevik 2-Mercal 11,6 2022 Erzincan 136
Toplam 189,0 1884

Kaynak: Ozellestirme idaresi Bagkanligi, EUAS



28 | Elektrik Uretim Analizi Tarkiye Elektrik Piyasasi

Tiirkiye Elektrik Iletim Anonim Sirketi (TEIAS), 4 Temmuz 2021
tarihli Resmi Gazete'de yayimlanan kararla ozellestirme kapsamina
alindi. Ozellestirme Idaresi Baskanlig1 tarafindan yapilan aciklamaya
gore, TEIAS'1n halka arz yoluyla 6zellestirilmesi icin son tarih

31 Aralik 2024'e uzatilda.

Tablo 8

TEIAS Operasyonel Bilgiler

iletim Hatti Uzunlugu (2023) iletim Soézlesmeleri (2022)
V@y TEIAS, Haziran 2023 itibariyla 73.806 TEIAS 2022 yilinda 249 yeni elektrik baglanti
kilometre eneriji iletim hattina ulagsmistir. anlagsmasi imzalamigtir. (51 dretim, 49
serbest tuketici ve 149 dagitim lisansi sahibi
sirket)
Trafo Sayisi (2022) Sermaye Harcamalari (2022)
‘@ TEIAS 2.096 adet trafoya ve 217.571 (MVA) TEIAS 2022 yilinda 632 yatirim ve iyilegtirme
kurulu glice sahiptir. projesi yurutmusttr. Bu projeler igin yapilan
toplam harcama tutari yaklagik
2 milyar ABD$’dIr.

TEIAS'In azinlik hissesinin halka arziyla TEIAS’In yarattigi degerin genig bir yatirimci kitlesi ile

paylagiimasi ve teyit edilmesi hedeflenirken, kamunun en buytik hissedar olmaya devam etmesi
ve TEIAS Uzerindeki operasyonel kontroliini strdirmesi 6ngérilmektedir.

Tim diinyada, halka agik ve farkl iilkelerde faaliyet gdsteren iSO’lar (iletim Sistem Operatérii) bulunmaktadir.

Tablo 9

Karsilastirlabilir iISO’lar ve Degerleme Carpanlari

MY22 Briit Sabit | MY22 Net Sabit

Sirket Ismi Uzunl:lg; () PIZ:SZBD;g;n Sirket Degeri (m o o SD(IXB)SD $D(l:l)SD
Eversource Energy ABD 3.701 29.531 49.850 46.043 36.170 1,1 1,4
Power Grid Corporation of India Hindistan 174.601 19.370 35.015 35.981 26.729 1,0 1,3
Hydro One Limited Kanada 30.000 15.772 26.643 28.449 18.570 0,9 1,4
Terna italya 74.855 15.283 24.360 28.517 17.314 0,9 1,4
Red Eléctrica Corporacién ispanya 45.000 10.155 13.952 19.630 10.288 0,7 14
Hawaiian Electric Industries ABD 4.828 4.445 5.353 8.995 5.803 0,6 0,9
Synergy Grid & Development Phils Filipinler m.d. 1.188 4.908 251 91 a.d. a.d.
Chongqing Fuling Electric Power Cin m.d. 1.750 1.455 1.335 527 1,1 2,8
Kazakhstan Electricity Grid Operating Co. Kazakistan 26.977 944 1.089 3.746 1.857 0,3 0,6
Litgrid AB Litvanya 7.245 399 448 474 393 0,9 1,1
CNTEE Transelectrica SA Romanya 9.000 303 262 1.145 883 0,2 0,3
Transener Arjantin 12.400 258 228 1.163 500 0,2 0,5
Ortalama o7l 1,2
Maksimum 114 2,8
Minimum 0,2 0,3

HQ2U| TEIAS, 2022 yilinda yaklasik 1,4 milyar ABD$ net satis gergeklestirmistir.

Yukaridaki tabloda detaylandirilan veriler, secgilmis olan karsilastirilabilir sirketlerin yayinlamig oldugu en giincel iletim hatti uzunlugunu géstermektedir.
lletim Hatti Uzunlugu 6lgiimleri sirketlerin kendi internet sitelerinden elde edilmis olup, cogunlukla sirket tahminlerine dayanmaktadir.

2Karsilastirilabilir sirketlerin piyasa degerleri 01.01.2022 ile 31.12.2022 tarihleri arasinda olusan piyasa degerlerinin ortalamasi alinarak hesaplanmistir.
3a.d. anlamli olmayan SD katlarini ifade eder (0x'in alti veya 10x'in (sti).

Kaynak: Ozellestirme idaresi Baskanli§i, Halka Agik Kaynaklar (Haziran 2023), TEIAS, Capital IQ
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Kamuya ait kurulu giiciin payi, 2000'li yillarin basindan bu yana 6zel
sektor yatirnmlarinin artmasi ve biiyiik olcekli 6zellestirmeler nedeniyle,
azalmaktadir.

Haziran 2023'te Turkiye'nin toplam kurulu gict Grafik 26

icinde %67,8'lik bir paya sahip olan 6zel sektor Ozel Sektor Yatinmlarinin Kurulu Giig Dagilimi,
yatinmlari agirlikli olarak fosil, hidroelektrik ve (Haziran 2023)
diger yenilenebilir enerji kaynaklarindan

olugsmaktadir. Son yillarda 6zel sektor Termal
yatirnrmlarinin kurulu gtiicindeki artis temel
olarak hidroelektrik ve dogalgaz

santrallerindeki artistan kaynaklanmaktadir.

53
Hidroelektrik

Hidroelektrik
Olmayan
Yenilenebilir

Grafik 27 Enerjiler

Sahiplige Gore Kurulu Gii¢ Paylari, (2001-2023, GW)3
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m Ozel Sektér mEUAS miHD + Otolireticiler = Lisanssiz

1Haziran 2023 itibariyla kurulu giic verilerini gostermektedir.
20zel sirketlerin 2006 yili dncesindeki pay, imtiyaz sézlesmeleri kapsaminda ézel sirketlerle imzalanan YiD anlasmalaridir.
3TEIAS aylik raporlarinda agiklanan veriler, halihazirda isletmede olan santrallerin kurulu giiciinii ifade etmektedir.

Kaynak: TEIAS
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Turkiye Elektrik Piyasasi

Lisanssiz kapasite, 0zellikle glines enerjisi yatirimlariyla artmistir. 2019
yilinda YEKDEM yerine aktif enerji maliyetini getiren diizenlemeler,
yatirimcilarin lisanssiz tesislere yonelik istahinmi azaltmistir. 2021
yilindan itibaren lisanssiz kurulu giicteki artislar, 0z tiiketimin tesvik

edilmesinden kaynaklanmaktadir.

Grafik 28

Lisanssiz Kurulu Gug¢ (Haziran 2023)

8,7 GW

Gunes 94

Diger
Yenilenebilir

Grafik 29

Lisanssiz Kurulu Gliclin
Geligimi

SISO I

B S S S

1Haziran 2023 itibariyla veriler

Kaynak: TEIAS

Lisanssiz enerji santrallerinin toplam kurulu guici son
birkag yilda énemli dl¢ide artmis, 2015 yili sonunda
yaklasik 0,4 GW iken Haziran 2023'te 9,4 GW'a kadar
yukselmistir. Haziran 2023 itibariyle, Turkiye'deki
lisanssiz kapasitenin %93,7’sini glines enerjisi
olusturmakta olup diger yenilenebilir enerji kaynaklari
onemli dlcide geride kalmistir. Lisanssiz glines
enerjisi kurulu gictinde gorilen ylksek payi
destekleyen temel faktorler agsagidaki gibidir:

o Verimliligin dlgege bagl olmamasi

9 Panel maliyetlerinin zaman i¢cinde azalmasi

e Tarkiye'nin glines enerjisi potansiyeli

e Diger teknolojilere kiyasla operasyonel kolayliklar

Teknolojideki 2019'daki Oztiiketim igin
gelismeler, yonetmelik lisanssiz
YEKDEM’in degisikliginin santrallerin
olumlu etkisi olumsuz etkisi tesvik edilmesi

Lisanssiz Enerji Uretimine iligkin Yénetmelikteki Son
Degisiklikler

Mayis 2019'da yapilan yonetmelik degisikligiyle,

12 Mayis 2019'dan sonra ¢agri mektubu alan tesislerin
kazancli YEKDEM yerine yalnizca aktif enerji
maliyetinden yararlanabilecegi belirtilmistir (6nceki stirim
Mayis 2023'te yeni bir sirimle geri yuklenmigtir).

Aralik 2020'de yapilan degisiklikle; lisanssiz tesislerin,
PTF deg@erindeki tretimlerinin %15'ine egit olacak bir
lisans Ucreti ddemeye devam ettikleri siirece, YEKDEM’in
bitiminden sonra fazla elektrigi satmaya devam
etmelerinin yolu aciimistir.

Yoénetmelikteki son degisiklik Agustos 2022'de yururlige
girmistir. Yeni uygulama, 12 Mayis 2019'dan sonra ¢agri
mektubu alan santralleri kapsayacak sekilde devreye
alinmig olup bu santrallerin yalnizca kendi tlkettikleri
miktar kadar elektrik satabileceklerini belirtmektedir. Oz
tuketim seviyesinin iki katini asan elektrik Gretim miktari,
YEKDEM ic¢in katki payi olarak tahsil edilecektir.
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Turkiye Elektrik Piyasasi

Son yillarda diizenleyici cercevede yapilan cok sayida degisiklik nedeniyle,
lisanssiz enerji iiretimine iligkin sartlar ve gereklilikler onemli olciide
degismistir.

—

2019-2022 Donemi Goriiniimu

2019 Oncesi Goriiniim

Haziran 2022 Sonrasi Goriiniim

Ulusal sebekeye satilan

elektrikte sinir yoktur elektrikte sinir yoktur kadar sebekeye satis
YEKDEM igin uygundur * YEKDEM i¢in uygun degildir yapabilir

YEKDEM'de yer alan yerel * Sadece bolgesel yatirim + YEKDEM igin uygun degildir
bilesen tesvikinden ve tesviklerinden faydalanabilir + KDV ve ithalat vergisi

bolgesel yatirim
tesviklerinden yararlanabilir

+ Ulusal sebekeye satilan .

Sadece i¢ tliketim seviyesi

muafiyeti gibi 4. bdlge
tesviklerinden faydalanabilir

Lisanssiz Enerji Uretimine Yonelik Son
Diizenlemeye iligkin Detaylar:

Oztuketim miktar, bir 6nceki takvim yilinda
gerceklesen toplam tlketim seviyesi olarak
tanimlanmistir. Onceki yilda hig tiiketim
yapllmamissa, cari yildaki aylik ortalama
tuketimler yillik hale getirilerek 6z tuketim
seviyesi hesaplanabilir.

Cari yilda gergeklesen 6z tiiketim seviyesinin
bir dnceki yilin seviyesini veya yilliklandiriimig
seviyeyi asmasi durumunda, satilabilecek
azami miktarin cari yildaki gerceklesen 6z
tlketim seviyesi olarak guncellenecegi
belirtilmistir.

Kapasitesi 50 kW'l agmayan tesisler ile
mesken tesisleri, Uretilecek elektrige
uygulanan yukarida agiklanan sinirdan muaf
sayllir.

Organize sanayi bolgesinde yer alan tesislerin
ihtiyacl icin enerji Ureten tesislerle ilgili olarak,
tesisin organize sanayi bolgesi icinde yer
almasi sarti kaldiriimigtir.

1 Haziran 2023 itibariyle son on iki ay
2 Hagziran 2023 itibariyle
Kaynak: TEIAS, Resmi Gazete, Kamuya Acik Kaynaklar

Grafik 30

Lisanss_lz Elektrik Uretiminin Toplam
Uretim igindeki Payi (2016-2023, TWs, %)

%4,4 %4,8

%3.2 %3,6 %3,6
%2,6
%1,1
%0,5

2023

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

mmmm | jsanssiz Elektrik Uretimi (GW) == Lisanssiz Elektrik Uretim Payi (%)
Lisanssiz iliretimin payi, 2022'den sonra direkt i¢
tiiketime yonelik liretimdeki artis nedeniyle
nispeten sabit kalmistir. Ancak, diizenleyici
cercevedeki egilimlere bagh olarak, lisanssiz
tiretimin payinin degismesi beklenmektedir.

2\ | Yeni Lisanssiz Kapasitenin TEIAS
g Tarafindan Tahsisi
Mart 2022'de EPDK, iptal edilen YEKA ihaleleri ve
YEKA 6ncesi déneme tekabil eden RES projelerinin
gerceklesmemis kapasitelerini; lisanssiz santraller,
hibrit santraller ve mevcut santrallerin kapasite artisi

yoluyla kullanima alacagini duyurmustur. Lisanssiz
santraller i¢in de kapasite tahsisi yapiimistir:

2022 - 594 MW 2023 —2.300 MW 2
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Toplam kurulu giic, ozellikle 2014 yilindan bu yana yenilenebilir
enerji kaynaklarinin yayginlastirilmasiyla birlikte son on yilda hizla
artmis ve cesitlenmistir.

TUrkiye'nin kurulu gUQ portfby[j; rﬁzgar, gijne§ ve 2015'te piyasa takas fiyatlarlnln dij§mesinin ardindan,

jeotermal enerji gibi hidroelektrik olmayan termik kaynaklara dayali mevcut enerji santrallerinin
yenilenebilir enerji kaynaklarinin devreye girmesi,  karliligi olumsuz etkilenmis, yeni termik projeler igin
dogal gaz ve ithal kémiir gibi fosil kaynaklarin da  istah azalmistir.

genisletilmesiyle gesitlenmis ve onemli dlclide 2018'den 2023'e kadar termik kapasitedeki net artis

blyUmustar. Tarkiye'deki toplam kurulu glg
2001-2023 yillari arasinda %6,1'lik bir YBBO ile
onemli dl¢ide artarak 28,3 GW'tan 104,9 GW'a
ulasmistir.

1,9 GW olmustur. Baslica projeler asagidaki gibidir:

» Emba Hunutlu (ithal kémur) Termik Santrali,
Tarkiye’'nin Adana ilinde yer almakta olup 1,3 GW

kurulu glice sahiptir. Santral, 2022 yilinda faaliyete
2009-2014 yillar arasinda yapilan yenilenebilir gecmistir.

enerji ve dogal gaz yatirimlari 2013-2017 yillari
arasinda elektrik Gretmeye baglamis ve piyasa
arzinin hizli bir sekilde ytkselmesine yol agmistir.

. » Can2 Termik Santrali, (yerli linyit) 0,3 GW kurulu
Grafik 31 glctnde olup 2018 yilinda faaliyete gecmistir.

Enerji Kaynaklarina Goére Kurulu Gii¢ (2001-20231, GW)

< YBBO: %6,1 >
YBBO: %4,2
YBBO: %7,0 l

» Soma Kolin Termik Santrali (yerli linyit) 0,5 GW kurulu
glice sahip olup 2019 yilinda faaliyete gegmistir.
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mKOmur = Dogal Gaz mLikit Yakitlar

1Haziran 2023 itibariyla veriler

Kaynak: TEIAS
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Turkiye Elektrik Piyasasi

Tiirkiye, 2008 yilindan bu yana her dort yi1llik donemde yenilenebilir

enerji kurulu giiciinii yaklasik 15 GW artirmastir. Termal kapasite ise
son dort y1lda onemli 6lciide artmamastir.

Grafik 32

Yenilenebilir Enerji Kurulu Gug
ilaveleri (2009-2023%)

Grafik 33

'I_'ermal Kurulu Gig
llaveleri (2009-2023%)?

17,8 GW
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Grafik 34

Yenilenebilir Enerji Kurulu Gugteki
Artiglarin Dagilimi (2009-2023%, GW)

21,8
GW

76 11,5 GW

Grafik 35

Termal Kurulu Gugteki Artiglarin
Dagihmi(2009-20231, GW)
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113 n 57,1
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.&Hidro Gﬁneg Riizgar @@ Digerleri

1Haziran 2023 itibariyla veriler
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R Dogal Sivi
% Komdr Gaz @ Yakitlar

2Yukaridaki veriler kurulu glice yapilan brit ilaveleri temsil etmektedir. Net artis 20,2 GW olarak olglimustir. Bu fark, kurulu
glcteki ve sivi yakith (2,1 GW) santrallerdeki dustslerden kaynaklanmaktadir.

Kaynak: EPDK
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Tirkiye’de kurulu giicii 1 GW'1 asan 17 adet 0zel elektik iiretim sirketi
bulunmaktadir.

Kurulu gli¢ dagilimi 2014 yilindan bu yana

onemli dlgiide degismis olsa da, blyik Grafik 36

sirketlerin birgogu icin en biyik kurulu gt En Biiyiik Ozel Sektér Sirketlerinin Kurulu
kaynagi komur ve dogal gaz olmaya devam Gii¢ Dagilimlar (2023)
etmektedir.

Asagida gosterilen Tiirkiye'nin en biiyiik dzel 53
sektor sirketleri 2023 itibariyle toplam 50,0 GW Hidro
kurulu glice sahiptir, bu tutar toplam kurulu

glcun yaklasik %47,7’sine tekabul etmektedir.

En buylk 6zel sektor sirketlerinin toplam

kurulu guciiniin %67,0’1n1 termal ener;ji , i
kaynaklari olusturmaktadir.

Termal

Hidro Olmayan

Grafik 37 Yenilenebilir

Kurulu Giice Gore En Biiyiik Ozel Sektér Sirketleri! (2023, GW)

Sirketin Kurulu Giiciiniin En
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1 Ozel sektor elektrik santrallerinin kurulu giigleri, rapor tarihi itibariyle yatirnmcilarin, varsa, ortak sahip olduklari
santrallerdeki paylari dikkate alinarak diizeltilmistir. insa halindeki santraller toplam kapasitenin bir pargasi olarak

degerlendiriimemistir.

Kaynak: Halka Acik Kaynaklar (2023)
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Turkiye Elektrik Piyasasi

Tirkiye'de yenilenebilir kaynaklara dayal kurulu giici 250 MW'tan
fazla olan 20 sirket bulunmaktadir. Bu sirketler agirlikli olarak
hidroelektrik santralleri isletmekte olup; sadece riizgar, giines ve
jeotermal enerji santrallerine yatirim yapan biiylik piyasa oyuncusu

sayisi daha azdir.

Yenilenebilir enerji kurulu gli¢ kapasitesi
acisindan en buyuk sirketler agirlikli olarak HES
isletmektedir. Asagida listelenen sirketlerin
toplam portfoyleri igindeki yenilenebilir enerji
varliklari 2023 itibariyla toplam kurulu gictnin
%61,1'ini olusturmaktadir. Bu sirketlerin yalnizca
sinirli bir kismini glines santrali yatirimlari
bulunurken, portféyleri 6nemli dl¢lide
hidroelektrik ve rizgar santrallerinden
olusmaktadir. Asagida listelenen yenilenebilir
enerji yatirnmcilarinin yenilenebilir enerji
portféylerini, yurt icinde ve yurt disinda yeni
projelerle genigletme planlari oldugu
bilinmektedir.

Grafik 39

Grafik 38

Yenilenebilir Enerji Odakh En Buyiik 20
Ozel Ureticinin Kapasite Dagilimi (2023)

0,7 W %

15,8

1,3 GW

Yenilenebilir Enerji Alaninda Kurulu Giice Gére Baslica Ozel Elektrik Ureticileri (2023, GW)

Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Toplam Kurulu Giig igindeki Payi (%)

%46

%100

%100

%100

%44

%55

%100

%55

%45

%100

%100

%50 | | %43 | | %40| | %26 | %23

%100

%100

%87

%100

=2Jr
17 16 &&&

Aydem
Limak
Ozaltin
SANKO

< N
n ()
= %
e o
L

Kalyon Eneriji
GURIS & MOGAN

Kaynak: Halka Acik Kaynaklar (2023)

AN
aag) [$)

08 07 07 g5 = B |8 [ [

Bilgin
Polat

LY | 182 [z

055 05 05 0.4

Borusan
Akfen

Zorlu Ener;ji
Dogus

Fiba

Kolin

IC Igtas
Entek
Akeneriji
GAMA



36 | Elektrik Uretim Analizi

Turkiye Elektrik Piyasasi

Tirkiye'deki kaynaga gore elektrik tiretimi son 50 y1lda biiyiik ol¢iide

cesitlenmistir.

1970 ve 1980'lerin basinda elektrik arzi;
hidroelektrik, yerli kdmar ve sivi
yakitlarindan olusmustur.

Kémur ile hidroelektrigin payinin artmasi ve

2 dogal gaz yakith santrallerin elektrik tretimine
dahil edilmesiyle sivi yakitlarin payi yillar
icinde azalmistir.

Artan kapasiteye ragmen, hidroelektrik
uretimi yilhk iklim kosullarina bagh olarak
dalgalanma gdstermektedir.

Dogal gaz tesislerinden tretim 1985 yilinda

baslamis ve 1987 yilinda ilk kez dogal gaz 8
ithal edilmesinin ardindan hiz kazanmistir.

1990'li yillarda, dogal gaz YID tesislerine

yonelik olarak glglu bir akim gérulmustur.

Grafik 40

Kaynaga Gore Elektrik Uretimi (1970-2022, GWSs)

Tas kédmurl santral yatinmlarinin artmasinin
ardindan tas kémru ithalati da artmaya
baslamistir. Bu artig, ithal kémurin marjinal
Uretim maliyetinin yerli kdmur kaynaklarina
kiyasla daha dusuk olmasiyla iliskilendirilmistir.

Hidroelektrik disindaki diger yenilenebilir enerji
kaynaklarindan elektrik Gretiminin pay1 2014 sonrasinda iki
ana nedenden 6turd énemli 6lgide artmaya baslamistir:
i)Tarkiye'nin YEKDEM kapsamindaki FIT programi, PTF’ye
kiyasla daha uygun fiyat seviyeleri saglamaya baslamistir.
ii) Yenilenebilir teknolojiler igin yatinm maliyetleri dismeye
baslamistir.

Covid-19 salgini nedeniyle 2020 yilinda toplam
elektrik talebinde yasanan dusus, elektrik
fiyatlarinin dismesini tetiklemis, bu da marjinal
maliyetleri yiksek olan termik santrallerin
Uretimlerinde distse yol agmigtir.

Yiiksek dogal gaz maliyetleri ve iran'dan tedarik edilen
gazin kesilmesi, dogal gaz santrallerinin
performansinda duslse yol agmis ve bu disls
hidroelektrik barajlarindan elde edilen ek Uretimle telafi
edilmistir. Yenilenebilir kaynaklardan elektrik Gretimi,
2022 yihinda tim zamanlarin en yiksek seviyesi olan
%43'e ulasmistir.

400.000 -
350.000 -
300.000
250.000
200.000
150.000 -+
100.000 -~
50.000 -

T~ S © ©® O N ¥ © ©® O N ¥ © © O

~N N N K ® ©® 0 © © O O 9 O O O

o o o o O O O » & O & O O

I T B T B = T = T T B B T oV

®|jnyit WTagkdmird (ithal Dahil) mDogalgaz

Kaynak: TEIAS

Akaryakit

2002
2004
2006
2008

B %22

o %21

%022

%21

@
-
N

2020
2022

©
-
o
N

2010
2012
2014

= Hidroelektrik ®Diger yenilenebilir kaynaklar



37 | Elektrik Uretim Analizi Turkiye Elektrik Piyasasi

TEIAS'In 2022 yili icin toplam kurulu giic beklentisi, 2022 yilinda
gerceklesen kurulu giiciin yaklasik 1,0 GW iizerinde 104,7 GW olarak
gerceklesmistir.

Grafik 41

TEIAS Kurulu Gii¢ Tahminleri (2021-2025, GW, Senaryo 1)

115,7
1038 24 '
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2021 2022 2023 2024 2025
= Hidro Dogal Gaz m Komir ® Rizgar Glnes ® Jeotermal = Uranyum = Likit Yakitlar = Diger
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Kémdir Dogal Gaz  Sivi Yakit Hidroelektrik ~ Jeotermal  Rizgar Diger Giines Uranyum  Toplam
2021 20,4 0,3 25,6 31,5 1,7 10,6 2,0 7,8 0,0 99,8
2022 21,8 0,3 25,3 31,6 1,7 11,4 2,3 9,4 0,0 103,8

2023 21,8 0,0 25,9 32,8 2,1 11,0 2,6 10,7 1,2 108,1
2024 22,3 0,0 26,0 33,1 2,1 11,4 2,6 12,0 2,4 111.8
2025 23,0 0,0 26,0 33,4 2,1 12,3 2,6 12,8 3,6 115,7

Kaynak: TEIAS
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Tirkiye'nin yenilenebilir enerji kaynaklar farkl kapasite faktorleri
sergilemekte olup, hidroelektrik kaynaklari en degisken kapasite
faktoriine sahip olma egilimindedir.

Grafik 42

Kapasite Faktorleri (2013-2022)
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Kapasite faktoru, bir tesisin teorik maksimum Uretim kapasitesine kiyasla ne kadar elektrik
urettigini ifade eder.

Kaynak: TEIAS



39 | Elektrik Uretim Analizi Tirkiye Elektrik Piyasasi

Diinyanin bir ¢ok iilkesindeki elektrik tiretimi, agirhikli olarak termal
kaynaklar iizerinden gerceklestirilmektedir.

Tablo 10

Ulke Bazinda Elektrik Uretimleri (2021)

N m & 55 S

Hidroelektrik Olmayan Toplam
Dogal Gaz Kémiir Nikleer Hidroelektrik Yenilenebilir Yenilenebilir

%33 %631 %0 %17 %17 %33
l l %6 %1 %65 %11 %16 %26
NS LT
= %40 %2 %15 %2 %38 %39
N | %51 %5 %0 %15 %25 %40
f— %15 %28 %12 %3 %37 %41
— %9 %73 %0 %1 %16 %17
[ ]
& %25 %2 %21 %11 %35 %46
O %13 %4 %2 %56 %22 %78
[ |
— %28 %8 %44 %0 %19 %19
N | %16 %16 %20 %29 %16 %45
[ ]
— %61 %2 %7 %13 %11 %24
(B | %60 %4 %4 %10 %12 %22

N
> %0 %86 %A %0 %7 %7
— %46 %15 %3 %0 %33 %33

Kaynak: TEIAS, IEA
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Hibrit iiretim tesisleri, farkh teknolojiler kullanan elektrik iiretim
tesislerinin bir araya getirilmesiyle olusturulmaktadir. Bu
santrallerin temel amaci azami verimlilikle elektrik tiretmektir.

5 Kasim 2022 tarihli Resmi Gazete'de Enerji Piyasasi Dizenleme Kurulu'nun (Kurul) Elektrik
Piyasasinda On lisans veya Lisansa Tabi Uretim Tesislerinin Santral Sahalarinin Belirlenmesine
iligkin Usul ve Esaslar'da (Usul ve Esaslar) degisiklik yapan karari yayimlandi.

Yapilan degisiklikle, Rlizgar enerjisini ana Tarim ve Orman Bakanligi tarafindan
kaynak olarak kullanan hibrit santraller icin ek yapilan yeni yonetmelik degisikligi ile
kaynaklara dayal Unitelerin toplam kurulu verimliligini yitirmis orman alanlarinda
gliciine yonelik sinirlar kaldiriimistir. Riizgar Gunes enerjisi santrali kurulumu igin
enerjisini ana kaynak olarak kullanan hibrit lisans verilmesine izin verilmistir.
santraller, ilave kaynaklardan elektrik Greten Duzenleyici gergevedeki bu degisiklik,
Uniteleri bakimindan Usul ve Esaslar'in 24(1) hibrit giines enerijisi santrali kurulumlarinin
maddesinde belirtilen agsagidaki limitlere tabi ingaat! ve uygulanmasini kolaylastirmak
olmayacaktir: ve tesvik etmeyi amaclamaktadir. Bu

yonetmelik degdisikliginin duyurulmasinin
ardindan kdmure dayali 3 termik santral,

i Tamamlayici kaynaklari N ; _

mmm kullanan toplam kapasite, hibrit gines santrali yatirimlari ile
Toplam ana kaynag kullanan santrallerinin kurulu gucunu artirmak igin
Kapasite birimlerin toplam kurulu EPDK'ya basvurmustur.

< 50 gliclini asamaz

Tamamlayici kaynaklari

i kullanan toplam kapasite
50MW ve 50MW' asan
Toplam =  ana kaynaklari kullanan
Kapasite toplam kapasite miktarinin
>50 yarisinin toplamini
gegcemez

* Tamamlayici kaynaklardan elektrik Ureten
toplam gu¢ 100 MW'I gegcemez.

* Her durumda, tamamlayici kaynak icin
toplam kurulu gli¢ TEIAS'tan alinan lisansta
belirtilen MW'I gecemez.

Kaynak: Resmi Gazete, Halka Agik Kaynaklar
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Turkiye Elektrik Piyasasi

Biiytiik olcekli yatirnmlarin yavaslamasi ve yeni diizenlemelerdeki
degisikliklerle birlikte, cok sayida yenilenebilir enerji sirketi
kapasitelerini arttirma ve tek kaynakli enerji santrallerini hibrit
santrallere doniistiirme planlarim aciklamistir.

Tirkiye'de Tamamlanan Hibrit Enerji Santrallerit
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Kiiresel toplam yenilenebilir enerji kurulu giicii 2011'den bu yana
%8,8 artarak 2022'de 3.372 GW'a ulasmistir. Ayn1 donemde
Tiirkiye'deki yenilenebilir enerji kurulu giicii ise %10,3'liikk YBBO ile
56,4 GW'a ulagsmustir.

Grafik 43

Kiresel Yenilenebilir Enerjinin Kurulu Guci

(2011-2022, GW)
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Tablo 12 Grafik 44
Tiirkiye’nin Kiiresel Kurulu Giig Yenilenebilir Enerjinin Toplam Kurulu
Siralamasinda Yeri (2010-2022) G Igerisindeki Payi (%)
2010 2022 Son 10 yilda yenilenebilir enerjiye odaklaniimasi, Tiirkiye'yi diger
13.Uncl  8.inci tlkelerden ayristirmigtir. Tirkiye, diinyanin en biytk 12.

17.inci 12.inci yenilenebilir enerji kapasitesine sahiptir.
: : 54
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Kaynak: EPDK, IREN

1 Glnes enerjisi YBBO’su, 2016 ve 6nceki donemlerde glines enerjisinden elde edilen elektrik gliciiniin clizi olmasi nedeniyle, 2017-2022
dénemi icin hesaplanmistir.

2 Arjantin, Brezilya, Cin, Hindistan, Endonezya, Meksika, Polonya, Giiney Afrika, Gliney Kore ve Turkiye

3 Amerika Birlesik Devletleri, Japonya, Birlesik Krallik, Kanada, Aimanya, Fransa, Hollanda, italya, Ispanya ve Avustralya
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Avrupa'da kurulu yenilenebilir enerji kapasitesi 2011'den bu yana
%6,6 artarak 2022'de 765 GW'a ulasmustir. Tiirkiye, Avrupa'nin en
biiyiik 5. yenilenebilir enerji kurulu giiciine sahip olup, hidroelektrik
enerji kapasitesi acisindan da Norvec'ten sonra ikinci siradadir.

Grafik 45

Avrupa'da Yenilenebilir Enerjinin Kurulu Giicu

(2011-2022, GW)
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Tablo 13 Grafik 46
Yenilenebilir Enerji Kurulu Giicii Ulke Avrupa toplam yenilenebilir enerji ilave
Siralamasi (2022) kurulu glictiniin dagihimi
Tirkiye'nin Turkiye, Avrupa‘da son alti yilda yenilenebilir
mm enerji kurulu gli¢ artisinda lglnci sirada yer
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Kaynak: IRENA, Fitch, EPDK

1 Gunes enerjisi YBBO’su, 2016 ve dnceki donemlerde glines enerjisinden elde edilen elektrik glicliniin ciizi olmasi nedeniyle, 2017-2022

dénemi igin hesaplanmistir.
2 Jeotermal, biyokiitle ve diger enerji kaynaklarina dayali kurulu giicl icermektedir.
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Yenilenebilir enerjinin toplam kiiresel elektrik iiretimi, 2011'den bu yana her
yil %6 artarak 2021'de 7.931 TWs'ye ulasmistir. 2021 yilinda 334,7 TWs
(2000 yilina kiyasla iiretimin 2 katindan fazlasi) iiretim ile tarihindeki en
yiiksek elektrik tiretimine ulasan Tiirkiye’'de, artisin agirlikli pay1 2011 — 2021
arasinda %7 YBBO ile artis gosteren yenilenebilir enerji kaynaklari ile

desteklenmistir.

Grafik 47

Kiiresel Yenilenebilir Elektrik Uretiminin Geligimi
(2011-2021, TWs)
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Tablo 14 Grafik 48
Yenilenebilir Elektrik Uretimi Ulke Turkiye'de Yenilenebilir Elektrik
Siralamasi (2021, TWSs) Uretiminin Kaynak Dagilimi (2022)
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°07 432 333 299 259 o5 artig olmustur. Buna gére, Turkiye icin yenilebilir
oy kaynaklardan elektrik Uretimi son on yilda
neredeyse U¢ katina ¢ikmistir.
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Kaynak: EPDK, BP
1 Gines enerjisi YBBO’su, 2016 ve 6nceki donemlerde glines enerjisinden elde edilen elektrik glicliniin ciizi olmasi nedeniyle, 2017-2022

dénemi igin hesaplanmistir.
2 Jeotermal, biyokdtle ve diger enerji kaynaklarina dayali kurulu glicti igermektedir.
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Elektrik iiretimi acisindan incelendiginde Tiirkiye, yenilenebilir
kaynaklarin kullanimi bakimindan Avrupa'da besinci sirada yer

almaktadir.

Grafik 49

Avrupa'da Yenilenebilir Kaynaklardan Elektrik Uretiminin Geligimi

(2011-2021, TWs)
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Tablo 15 Grafik 50

Yenilenebilir Kaynaklardan Elektrik Uretimi Toplam elektrik tiretiminde yenilenebilir
Ulke Siralamasi (2021, TWSs) enerji payi (%)

Hidroelektrik Gretiminde dénemsel olarak yasanabilen

mmm degisimler nedeniyle Tirkiye elektrik Gretiminde
Siralamasi yenilenebilir enerjinin payi 2021 yilinda %36 olarak

SIICINIIE Norveg  Isveg  Turkiye 3.Uncu gergeklesmistir. TUrkiye'nin mevcut potansiyeli ve kurulu
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Kaynak: BP, EPDK

1 Glines enerjisi YBBO’su, 2016 ve onceki donemlerde giines enerjisinden elde edilen elektrik gliciiniin ciizi olmasi nedeniyle, 2017-2022

doénemi icin hesaplanmistir.
2 Jeotermal, biyokiitle ve diger enerji kaynaklarina dayali kurulu glict igermektedir.
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Hidroelektrik disinda yenilenebilir enerji kurulu giicii, ozellikle
YEKDEM araciligiyla saglanan kesintisiz devlet destegi sayesinde,
Tiirkiye’de son on y1lda onemli ol¢iide artmistir.

Hidroelektrik Harici Yenilenebilir Aralik Haziran Haziran 2023 itibaryla
Enerji Kaynaklarinin Gelistirilmesi 2008 2023 Toplam 5"3‘9""5”6”'”
0 SI
l Ruzgar
YEKDEM'in cazip tarifesi sayesinde
AN biyik miktarda yatim 364 MW » 11.566 MW %110

Son yillarda, esas olarak lisanssiz 0 MW » 10.192 MW %9.7
uretime bagli olarak gui¢li blyime ) ’
Jeotermal
} I il Tarkiye'de dretim igin kullanilabilecek » 0
ooo ¢ok sayida jeotermal kaynagin 30 MW 1.691 MW %1,6
varligi
Biyokiitle
Yiksek yatirim harcamalari ve dis » 2.031 MW 0
E kaynak faktorlerine bagimhlik (atik 597 MW ) %1,9

toplama) nedeniyle daha az ilgi

Grafik 51

Hidroelektrik Disinda Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Kurulu Gucu (2007-2023, GW)
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1 Haziran 2023 itibariyla veriler
Kaynak: TEIAS
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Tirkiye'nin aktif tektonik jeolojik konumu, iilkeyi jeotermal enerji
kaynaklar1 acisindan zengin kilmaktadir. Tiirkiye, farkl: tiretim
sicaklik seviyelerine gore 1.000'den fazla jeotermal kaynaga sahiptir.

Grafik 52

En Yiksek Jeotermal Enerji Kurulu Gucune
Sahip ilk 10 Ulke (GW)'

Turkiye kurulu gi¢ agisindan Avrupa’da
1. ve Diinya’da 4. sirada yer almaktadir.

. . l l L
F1=11E

Tirkiye’nin Jeotermal Enerji Kurulu Giicii (GW) & Yenilenebilir Enerji Kapasitesindeki Payi (%)

2010 - 2023 YBBO %24,8

%34 %33
%3,0 — %31 930

%3,0

16 17 17 17

%0,5 %0,6 %0,7

0,1 0,1

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

= Jeotermal == Jeotermalin Payi
Grafik 54

Jeotermal Kaynaktan Elektrik Uretimi (TWs)!

. o PP . Ulusal Enerji Plani’na gore, jeotermal ve
&Yenilenebilir Kaynaklardan Uretim Igindeki Payi (%) e e ejnerji santragllerin:jeki T

kapasitesi 2035 yilinda 5,1 GW olarak projekte
2016 — 2023 YBBO 2ol ¥ proj

edilmistir. (Mevcut durumda 3,7 GW).

%91 o84 %87
%70 %76 geg T8 o T o
%5,3 . —t s o . . - .
Y 100 108 108 110 Aktif jeotermal enerji santrallerinin %78'i
9,0 :

Bati Anadolu'da (Aydin, Manisa ve Denizli),
%9'u Orta Anadolu'da, %7'si Marmara'da,
%5'i Dogu Anadolu'da ve %1'i diger
boélgelerde bulunmaktadir.

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

. Jeotermal et 0, Yenilenebilir Enerji

Haziran 2023 itibariyle son on iki ay
Kaynak: Turkiye Ulusal Enerji Plani, ETKB, IRENA Renewable Capacity Statistics 2023
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Turkiye Elektrik Piyasasi

En biiyiik jeotermal enerji portfoyii sirasiyla Zorlu Enerji (305 MW),
MOGAN (260 MW), Kipas Holding (230 MW) ve Celikler Holding’e
(215 MW) aittir. Tek yerleskede (Aydin) bulunan en biiyiik kapasiteyi
teskil eden MOGAN JES portfoyii, ayni zamanda Tiirkiye’nin en cok
elektrik iireten JES portfoyii olarak on plana cikmaktadir.

Kaynak: Halka Acik Kaynaklar

—— (@) ZORLU MM MOGAN ——
ENERS FATSSM MOLDING A

Kurulu Gii¢ 305 Kurulu Gii¢ 260
MW MW

Toplam Kapasitedeki Payi %18,2 Toplam Kapasitedeki Payi %15,4
MW 305 MW 260
Kizildere 3 165 Galiphoca 47
Kizildere 2 80 Efel 47
Alasehir 1 45 Efe2 23
Kizildere 1 15 Efe3 23
Efe4 22
Efe6 23
Efe7 25
Efe8 50

—— 7~ 3KiPAS CELIKLER

Kurulu Gug 230 Kurulu Gig 215
MW MW

Toplam Kapasitedeki Payi %16,6 Toplam Kapasitedeki Payi %12,8
MW 260 MW 215
Maren 44 Pamukéren1 68
Melih 33 Pamukoéren4 32
Ken3 25 Pamukoéren5 32
Mehmethan 25 Pamukdren2 22
Deniz 24 Pamukoéren3 22
Ken 24 Sultanhisar2 23
Kerem 24 Sultanhisarl 14

Nezihe 20
Kiperl 10
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En yiiksek kurulu giice sahip olan ii¢ jeotermal enerji santrali, Zorlu
Enerji (Kizildere 3 & 2) ile MOGAN’a (Galip Hoca JES - Efeler JES —
Efe 6 — Efe 7 — Efe 8) aittir.

En Biuyuk 10 Jeotermal Enerji Santralleri

Manisa

Zorlu Enerji — Alagehir JES 45 MW
n MB Holding — Dora 3 34 MW
Toplam Kurulu Gug 349 MW

Aydin

MOGAN - Efeler JES 115 MW

Celikler Enerji - Pamukoren 68 MW

MOGAN - Efe 8 50 MW

47 MW

i

MOGAN- Galip Hoca

Kipas Holding — Maren JES 44 MW

33 MW

0 Kipas Holding — Melih JES

Slofofalsln

8,401 MW

Toplam Kurulu Gug

Denizli

Zorlu Enerji — Kizildere 3 165 MW

EE

Zorlu Enerji — Kizildere 2 80 MW

375 MW

Toplam Kurulu Gug

Kaynak: Halka A¢ik Kaynaklar, EPDK
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YEKDEM’in yatirnmcilara sagladig1 diizenleyici cerceve ve tesvikler
sayesinde, yenilenebilir enerji santrallerine yonelik yatirimlar da hiz
kazanmastir.

ilk YEKDEM tarifesi; yenilenebilir kaynaklardan elektrik treticilerine, tretimlerini on yil boyunca sabit
fiyatlarla satma imkanini saglamigtir. 30 Haziran 2021'e kadar devreye alinan yenilenebilir enerji
santralleri, YEKDEM programinin ilk YEKDEM tarifesi uygulamasi kapsamina alinmigtir.

Tablo 16

ilk YEKDEM Tarife Garantisi

Destekleme mekanizmasinin ilk versiyonu,

Yerli Aksam sisteme dahil olan santraller icin ABD$
Tesvik cinsinden alim garantisi sunmustur.

(ABD $/MWs) Kriterlerin kargilanmasi halinde, 10 yillik

YEKDEM tarifesinde listelenen santrallere

YEKDEM
(ABD $/MWs)

Hidroelektrik 73 ek olarak ABD$ cinsinden yerel bilesen

. tesvikleri de verilmistir. Yiksek Olclde
Ruzgar 3 6-37 devalUasyon sikhgi arttikga ETKB,
Jeotermal 105 7 _27 30 Haziran 2021 tarihinden sonra devreye

alinacak santraller igin yeni kosullari
Gunes 133 456 kapsayan yeni bir destek mekanizmasinin
getiriimesine karar vermistir.
Biyokdtle 133 5-67

ilk olarak Mayis 2005'te uygulamaya konulan YEKDEM, hidroelektrik digindaki yenilenebilir
kaynaklarin kurulu giictiniin gelistiriimesinde dnemli bir rol oynamistir. Ozellikle 2016-2019
yillari arasinda lisanssiz gines enerjisi kurulu gucu, ik YEKDEM tarafindan saglanan
kazancl YEKDEM tarifesi sayesinde dnemli bir artis géstermistir. 2019 yilinda lisanssiz
santrallere iliskin mevzuat degisikligi ile sadece lisansli santraller YEKDEM kapsamina
alinmistir. 2021 yilinda TL cinsinden bir tarifeye gecis yapan YEKDEM, yenilenebilir enerji
ureticileri arasindaki popularitesini kaybetmistir. Bu nedenle, son YEKDEM listesi
cogunlukla ilk YEKDEM'den yararlanmaya devam eden tesisleri icermektedir.

Yenilenebilir Kaynaklardan Kurulu Giciin Nihai YEK Listesi (2023,GW)

Hidroelektrik Riizgar Biyokiitle Jeotermal

Santral adeti 310 Santral adeti 196 Santral adeti 285 Santral adeti 55 Santral adeti 36
Kurulu Gig 7,6 GW Kurulu Giig 8,0 GW Kurulu Gig 2,2 GW Kurulu Gig 1,6 GW Kurulu Gig 0,5 GW

Haziran 2023 itibariyle hidroelektrik harici yenilenebilir enerji kapasitesi ile nihai YEK listesi

karsilastirildiginda asagidaki santral turleri nihai YEK listesine dahil edilmemistir.
1) Satin alma tarifesi Gzerindeki 10 yil siniri nedeniyle eski RES'ler, 2) YEKDEM’e uygun

lisanssiz GES'ler (bu santrallerin dagitim sirketleri aracihigiyla YEKDEM tarifesinden
yararlanmasi nedeniyle), 3) ihale bedeline sahip olmasi nedeniyle Karapinar YEKA-1 GES.

Kaynak: EPDK
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Ik olarak 2005 yilinda uygulamaya konulan YEKDEM tarife
garantisi, ozellikle 2015 yilindan sonra Piyasa Takas Fiyati’nda
goriilen keskin diisiis nedeniyle yatirimcilarin ilgisini cekmistir.
YEKDEM semas1 2021 ve 2023 yillarinda giincellenmistir.

YUlksek Olgtideki devalliasyon sikliginin artmasi, ABD$ cinsinden belirlenen YEKDEM’in Hazine (izerinde mali baski
olugsturmasina neden olmustur. Bu nedenle; ETKB, 30 Haziran 2021 tarihinden sonra devreye girecek santraller icin
yeni kosullari kapsayan TL cinsinden yeni bir destek mekanizmasini yirtrlige koymustur. Buna gére,

1 Temmuz 2021 ile 31 Aralik 2025 tarihleri arasinda devreye alinan santraller TL cinsinden 10 yilik YEKDEM
tarifesinden yararlanmaya hak kazanmistir. Yeni program, santralde kullanilan bilesenlerin %51'inin yerli Gretim
oldugunun onaylanmasi halinde 5 yil sureyle yerli bilesen tesviki de icermektedir.

1 Mayis 2023 tarihinde yiirurliige alinan yeni FIT, piyasa katiimcilarinin beklentilerini daha iyi yansitacak ve
enerji piyasasindaki son geligmelere cevap verecek sekilde revize edilmis ve genisletilmistir. ikinci
diizenleme ile karsilastirildiginda, en son yenilenen mekanizmada belirlenen tarifeler artiriimis ve
yiikseltme formiiliinde kullanilan déviz agirliklar1 da yiikseltilmistir.

Tablo 17

Mayis 2023’te Yururlige Alinan Son YEKDEM Tarife Garantisi

Yenilenebilir YEKDEM YEKDEM Stiresi | YEKDEM Taban | YEKDEM Tavan Yefll'e:\fiskam T:::I:lfgsfs.
Enerji Kaynagi (TL/MWs) Yy (ABD $/MWs) (ABD $/MWs) (TLMWSs) Eane)
10

Rezervuarli 1.440,0 67,5 82,5 288,0 5
Hidroelektrik

Akarsu 1.350,0 10 63,0 77,0 288,0 5

Karasal 1.060,0 10 49,5 60,5 288,0 5
Ruzgar

Denizustu 1.440,0 10 67,5 82,5 384,5 5
Jeotermal 2.020,0 15 94,5 115,5 288,0 5

Cop Gazi 1.060,0 10 49,5 60,5 288,0 5
Biyokutle Biyometanizasyon 1.730,0 10 81,0 99,0 288,0 5

Termal Bertaraf 1.349,0 10 575 80,0 215,8 5
Glines 1.060,0 10 49,5 60,5 288,0 5
Depolamali Giines - Ruizgar 1.250,0 10 58,5 71,5 384,5 10
Pompaj Depolamali Hidroelektrik 2.020,0 15 94,5 115,5 384,5 10
Dalga & Deniz Akintisi 1.350,0 10 63,0 77,0 384,5 10

Son YEKDEM’de One Gikan Degisiklikler

Denizistii riizgar, i i Durgun JES kurulu giiciinii Ureticilerin karsi kargiya
depolama tesisleri, pompaj canlandirmak igin kaldigi déviz kuru riskinin
depolamali hidroelektrik ve jeotermal santrallere azaltilmasi igin tarife
dalga & deniz akintisi saglanan YEKDEM tarifesi tabaninin getirilmesi
glicliniin YEKDEM suresinin uzatilmasi

tarifesine dahil edilmesi

Yerli aksam tesvigine Eskalasyon formiiliinde Eskalasyon sikhgi aylik
eskalasyon formiiliiniin doviz kurlarinin agirliginin glincellemeler olacak
uygulanmasi (6nceden artirllmasi (6nceki sekilde degistirildi
yalnizca YEKDEM tarifesi formiilde enflasyon (6nceden YEKDEM tarifesi
eskalasyona tabi endekslerinin agirhig: daha Ceyreklik donemlerde
tutuluyordu) yliksekti) glincelleniyordu)

1 Temmuz 2021 ile 31 Aralik 2030 arasinda devreye alinan santraller, yukarida gosterilen ilgili YEKDEM
tarifelerinden yararlanmaya hak kazanacaktir (daha 6nce uygunluk araligi 31 Aralik 2025'te sona eriyordu).

Kaynak: EPDK
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YEKDEM tarifesindeki ti¢lincii diizenleme, uygun sartlara sahip
yenilenebilir enerji santralleri icin daha cekici ve dovize dayali bir
plani desteklemektedir.

2021 Yilinda Uygulamaya Alinan YEKDEM Eskalasyon Mekanizmasi

A Ayrndaki YEKDEM FIT — YEKDEM, —

YEKDEM, , X
TOEE ABD$ Avro
A-2 Kurup_ Kurug.
(26% X— ) -+ (26%)( p— ) - (24% Xm%ﬂ—) -+ (24% XWEA_)
A-5

Enflasyon Endekslerinin Agirhgi: %52 Dol Kurlarmda(l;gfseglslmln Rl ¢

Giuncelleme Sikhgi: 3 Ay

Mayis 2023’de Uygulamaya Alinan YEKDEM Eskalasyon Mekanizmasi
A Ayrndaki Yerli Bilegsen

A Ayrndaki YEKDEM == YEKDEM, = Tesviki (YBT) — YBT, =
YEKDEM,, X YBT,, X
ABD$ Avro
TUFE,, Kuru Kuru
25% X———— | - | 15% X———] =+ [ 30% X—3Egx— | = [ 30% X—Fpiks
Ens TUFE, 5 Kuru Kuru

Déviz Kurlarindaki Degisimin Ag|rl|g|
%60

Guncelleme Sikhigi: 1 Ay

1 Mayis 2023 tarihinde uygulamaya alinan revizyon ile, tarife garantisinin eskalasyonu icin
kullanilan yikseltme formulinin daha sik gincellenmesi sayesinde mekanizma, daha
duyarli bir hale gelmistir. YUkseltme formulu bilesenlerinin agirhklarindaki degisim
sonucunda YEKDEM tarifesi, Tirkiye enerji piyasalarini énemli 6l¢lide etkileyen ABD$ ve
Avro doviz kurlarindaki degisimlere daha duyarli hale gelmistir. Hem ABD$ cinsinden
YEKDEM tarifesi tabaninin devreye girmesi hem de formul agirhklarindaki degisiklikler,
ABDS$ cinsinden ilk YEKDEM'e benzer sekilde, yenilenebilir enerji Greticilerinin kur riskini
azaltmaktadir.

Enflasyon Endekslerinin Agirligi : %40

Kaynak: EPDK
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Tiirkiye'nin riizgar ve giines enerjisi kapasite gelisimi birkac asamada
gerceklestirilmistir. Thalesiz gecen ilk asamadan sonra riizgar ve giines
ihaleleri yapilmis, ardindan biiyiik 6lcekli YEKA modeli kullanilmaya
baslanmistir. Giincel durumda YEKA modeli, TEIAS tahsisleri ve

depolamali santral kapasitesi tahsisleri kullanilmaktadir.

@ ik YEKDEM Evresi

+ ilk YEKDEM 2005 yilinda yiiriirliige girmistir ancak sinirli talep gérmiistir,
* Alim garantileri ilk bagvuranlara éncelik verilmesi yontemiyle sunulmustur,
+ Inhale siireci uygulanmamistir.

@ 2011 Riizgar ihaleleri

* YEKDEM tarifelerinden disulerek belirlenecek olan katki payr 6denmesi kararlastiriimigtir

» Kazanan sirketin kw saat basina belirlenmis birim pay tUzerinden hesaplanacak katki payi
bedelinin 20 yil boyunca 6denmesi kararlastiriimistir,

« 13 yarisma boélgesinde toplam 5.500 MW riizgar enerjisi kapasitesi tahsis edilmistir.

|

e 2015 Giines ihaleleri

» Gunes enerjisi santralleri icin yeni ihale sistemi 2015 yilinda uygulanmaya baslanmistir,

» Operasyona baslangi¢ yilini takip eden 3 yil iginde, TL bazinda ve MW basina belirlenen
birim pay Uzerinden hesaplanacak katki payr 6denmesi kararlastiriimigtir,

+ Toplam 600 MW glines enerijisi kapasitesi tahsis edilmistir.

@ 2017 Riizgar ihaleleri

* Ruzgar santralleri icin 2014 yilinda duyurulan ve 2015 yilinda basvuru alinan ihaleler
2017 yilinda gergeklestirilmis olup toplam 3.000 MW kurulu gti¢ tahsis edilmistir,

* YEKDEM satin alim tarifesi diginda tutulan ihalelerde fiyat teklifleri, bagimsiz fiyatlardan
ya da eksi fiyat usultine gore (PTF Uzerinden iskonto) verilmistir.

@ vexaihaleleri

* Yenilenebilir enerjinin gelistiriimesi igin mevcut olarak kullanilan ve ilerleyen
doénemlerde de kullanilacagi 6ngérulen ihale modelidir,

« Katilimcilar, kWs basina tanimlanan tavan fiyati Gzerinden indirim sunmaktadir.
Kazanan Uretici, sabit fiyattan 15 yillik bir elektrik alim anlagsmasi imzalamaktadir.

G Mevcut Kapasitenin Tahsis Plani

+ Su anda sadece YEKA GES 5 ihalesi (1,5 GW kapasiteli) planlanmigtir.

+ Buna ek olarak; TEIAS, (1) isletmedeki santraller, (2) lisanssiz santraller ve (3)
hibrit santraller i¢in kurulu giig ilaveleri i¢in aylik mevcut bélgesel kapasiteleri
aciklamaktadir.

* Riizgar ve giines kapasite tahsis yontemi ise depolama tesisi lisanslaridir. EPDK,
yatirinmcilara lisansta beyan edilen depolama kapasitesine denk gelecek bir glines
veya riizgar kapasitesi kurma olanagini saglar.

Kaynak: EPDK
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Turkiye Elektrik Piyasasi

2017-2019 doneminde gerceklesen YEKA ihaleleri, biiytik olgekli
kurulu giic ve az sayida yatiromciy1 kapsayacak sekilde
diizenlenmistir. 2020 yilindan sonra ise bu strateji daha kiiciik
kapasitelere dogru yonlendirilmistir. Boylece ETKB, daha kiiciik
Ol¢ekli yatirinmceilarin YEKA ihalelerine katilmasina olanak

saglamistir.

YEKA GES ihaleleri

YEKA GES-1 YEKA GES-3 YEKA GES-4

Lokasyon Konya - Karapinar
Tarih 20 Mart 2017
Kapasite 1.000 MW
Tavan Fiyati 80 ABD $/ MWs

Kazanan Teklif 69,9 ABD $/ MWs

Kazanan Sirket Kalyon

Satin Alim Garantisi 15 sene

ik 500 MW igin %60

VG SETICLEILE i o s o

YEKA RES ihaleleri

36 Baglanti Bélgesi

Nisan-Mayis 2021

1.000 MW

350 TRY / MWs

218 TRY / MWs

Margiin, Giin Giines,
Bakirlar Tekstil, Eksim

ilk 23 GWH/MW'nin MWe
basina Uretim

%60

Bor 3 Baglanti Erzin Virangehir

Bolgesi 2 Baglanti Bolgesi 10 Baglanti Bolgesi
Nisan-22 Haz-22 Haz-22
300 MW 200 MW 500 MW

950 TRY / MWs 950 TRY / MWs

397 TRY / MWs 590 TRY / MWs 539 TRY / MWs

Egesa, Eksim, Kalyon,
Ral Eneriji, Resitoglu

Limak, IC ictas
Enerji

Smart GES,
Ecogreen, Kalyon

ilk 23 GWH/MW'nin MWe basina lretim

%75

YEKA RES-1 YEKA RES-2 YEKA RES-3

Edirne, Kirklareli,

Lokasyon Sivas, Eskisehir
Tarih 3 Agu 2017
Kapasite 1.000 MW
Tavan Fiyati 80 ABD $/ MWs

Kazanan Teklif 34,8 ABD $/ MWs

Kalyon, Siemens

Kazanan Sirket Gamesa, Turkerler

Satin Alim Garantisi

Siresi 15 Sene

Yerel Aksam Orani %60

Kaynak: ETKB

Aydin, Balikesir,
Canakkale, Mugla

May 30, 2019

1.000 MW
(4 x 250 MW)

55 ABD $/ MWs

35,3 - 45,6 ABD $/ MWs

Enerjisa, Canakkale
Enercon

15 Sene

%55

20 Baglanti Noktasi

May-Haz 2022

850 MW

950 TRY / MWs

596,9 TRY / MWs

Eksim ve Ronensas
Holding, Kalyon Enerji,
RHG Enerturk

ilk 35 GWh/MW'nin MWe
basina Uretimi

%55
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Elektrik alim garantisinin belirli bir siire ile verildigi YEKA GES-1’e
kiyasla, GES-3 ve GES-4'iin alim garantisi onceden belirlenmis bir
elektrik tiretim limiti ile degistirilmistir.

YEKA GES-1

GES-1 ihalesinin 6n kosulu, Subat 2023’te
Ankara’da tamamlanmasi kararlastirilan (1.262
MWm) bir glines paneli ve hiicre fabrikasi
yapilmasiydi. Agustos 2020'de Kalyon Grup, tesisin
ilk bolimunun ingasi i¢cin Kalyon Solar
Technologies’i kurmustir. Kalyon, toplam 1 GW
kapasitesi ile, Konya Karapinar'da bulunan
Tarkiye'nin en ylksek kapasiteli GES'ine sahiptir.
2022 yilinda Kalyon Grup, elektrik santralindeki
%50 hissesini 2022'de 490m ABD$ karsiliginda
BAE merkezli IHC’ye satmistir.

B o000 vw

YEKA GES-3

36 ilde toplam kapasitesi 1.000 MW olan 74 GES
icin Mini YEKA GES-3 ihalesi, 10, 15 ve 20 MW
kapasiteli GES'leri kapsamaktadir. Agik artirma

‘ ~=n. YOluyla alinan fiyat teklifleri sonucunda 15 yil ahm
o “:‘ 'w garantili ihaleler verilmigtir. Satin alma garantisi
Egiid
;\ "’.d el
= kapasiteleri daha fazla sehre tahsis ederek klguk
yatinmcilarin katilmasina imkan saglamistir. YEKA

Bl socomw [ so2omw ] 1020w GES-3'te fiyatlar, enflasyon endeksi ve kur risklerini
de icerecek sekilde ylkseltme mekanizmasiyla
desteklenmekle birlikte TL cinsinden yapilmigtir.

sUresi boyunca satin alma fiyatinin 53 ABD$/MWs'i
gecemeyecedi belirtilmistir. Onceki YEKA'larla
karsilastirildiginda, bu ihale daha kiguk

YEKA GES-4

3 ilde toplam 1.000 MW kapasiteli 15 GES igin
Mini YEKA GES-4 ihalesi, 200, 300 ve 500 MW
kapasiteli GES'leri kapsamaktadir. A¢ik artirma
yoluyla alinan fiyat teklifleri sonucunda, her
' tesiste MWe basina uretilecek ilk 23 GWs igin
\___| kazananlara alim fiyati garantisi verilmistir.
I ETKB, 6nceki YEKA GES ihalelerine kiyasla,
tesisin lisans gerekliliklerinde 6ngoriilenden
- 500 MW - 300 MW - 200Mw daha erken insa edilmesi durumunda, 6n
lisans imza tarihinden sonra elektrigi lizerinde
anlasilan ihale fiyati yerine spot piyasaya
satma segenegini ve bir depolama
kapasitesini kurma hakkini sunmustur.

Kaynak: ETKB
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Turkiye Elektrik Piyasasi

2020 y1l1 oncesi YEKA RES ihalelerine kiyasla, YEKA RES-3'te
bolgelere tahsis edilen kapasiteler ¢cok daha kiiciik parcalara

boliinmiistiir.

}ﬁl

$

B 200300 mw [l 200-200 Mw

- 70-80 MW - 40-50 MW - 20-30 MW

Kaynak: ETKB

50-60 MW

YEKA RES-1

4 ilde toplam 1.000 MW kapasiteli 6 RES igin
YEKA RES-1 ihalesi Kalyon-Turkerler ve Siemens
Gamesa konsorsiyumuna verilmistir. Agik artirma
yoluyla alinan fiyat teklifleri sonucunda kazanan
konsorsiyuma 3,48 ABD$/kWs'den 15 yil sireyle
alim garantisi verilmistir

YEKA RES-2

4 ilde toplam 1.000 MW kapasiteli 4 RES igin
YEKA RES-2 ihalesini Enerjisa Uretim-Enercon
konsorsiyumu kazanmigtir. Enerjisa Uretim, 2022
yilinda Enercon ile tlrbin satin alma s6zlesmesi
imzalamig olup tim santrallerin 2024 yilinda
faaliyete gegmesi beklenmektedir.

YEKA RES-3

YEKA RES-3 ihalesi, 20 ilde toplam kapasitesi
850 MW olan ¢ok sayida GES igin yapilmigtir.
Agcik artirma yoluyla alinan fiyat teklifleri
sonucunda kazananlara Mwe basina Uretilecek ilk
35 GWs igin alim garantisi verilmistir. En digik
teklif ise 40,8 TL/KWs ile Eksim Holding tarafindan
verilmistir. Yatirnrmci basina 260 MW kapasite ile
en buyuk ihaleyi Eksim Holding ve Kalyon Enerji
kazanmistir. ETKB, onceki YEKA RES
ihalelerine kiyasla, tesisin lisans
gerekliliklerinde 6ngoriulenden daha erken
kurulmasi durumunda 6n lisans imza
tarihinden sonra lizerinde anlasilan ihale fiyati
yerine elektrigi spot piyasaya satma
segenegini ve bir depolama kapasitesini kurma
hakkini sunmustur.
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Planlanan YEKA ihaleleri kapsaminda 2,400 MW'lik ek kapasitenin
dagitilmasi beklenmektedir.

Planlanan ve iptal Edilen YEKA ihaleleri

YEKA GES-2 YEKA GES-5 YEKA RES Offshore
(Iptal Edilen) (GEREGED) (GERERED))

Gelibolu,

Lokasyon Nigde, Hatay, Sanliurfa 18 Baglanti Bolgesi Bandirma, Bozcaada,Karabiga
Tarih - Aciklanacak Aciklanacak
Kapasite 1.000 MW 1.200 MW 1.200 MW

Tavan Fiyati 65 ABD$/ MWs 950 TRY / MWs 80 ABD$ / MWs

Kazanan Teklif

Satin Alim Garantisi

P 15 Sene Ik 23 GWs/MW'in (iretilmesi Ilk 50 TWs'in Gretilmesi
Siiresi
Yerli Aksam Orani %60 %75 %60

18 ile tahsis edilen ve toplam kapasitesi
1.200 MW olan YEKA GES-5 ihalesi
ertelenmistir. En blyUk tahsisler toplam
420 MW kapasite ile Van, Sirnak, Sanliurfa
ve Malatya bolgelerine yapiimigtir. YEKA
GES-3'te oldugu gibi tahsisler daha kiguk
porsiyonlarla daha gok bolgeye yapilmistir.

B 020 mw

YEKA Deniziistii RES

B ovw [ 100-90 mw

ilk olarak Haziran 2018'de duyurulan ve 3
bdlgeye (Gelibolu, Saroz, Kiyikdy) tahsis edilen
toplam 1.200 MW kapasiteli YEKA denizistu
RES ihalesi, yatirimci talebinin olmamasi
nedeniyle ertelenmistir. EKim 2021'deki

; o _ ertelemeden bu yana ihale yeniden giindeme
Planlanan YEKA Rlzgar Enerjisi Santrali (RES) gelmemistir. Agustos 2023'te, ETKB, YEKA

icin 9 aday yer belirlenmis, 6's1 Kayseri'de ve 3'l adaylarinin yerlerini duyurmustur. ETKB'ye
Sivas'ta yer almaktadir. Planlanan YEKA Glnes gére, Bandirma, Bozcaada, Gelibolu ve
Enerjisi Santrali (GES)I icin aglay yerler ise Corum Karabiga YEKA deniziistii RES igin aday
ve Sanliurfa olarak belirlenmistir. bdlgeleri olarak ilan edilmistir.

Kaynak: ETKB



59

| Turkiye'de Yenilenebilir Enerjinin Geligimi Turkiye Elektrik Piyasas

Mart 2022'de EPDK, iptal edilen YEKA ihaleleri ve YEKA Oncesi RES
projelerinin (2017 riizgar ihalelerinde tahsis edilen atil kapasiteler)
gerceklesmemis kurulu giiclerinin GES, RES ve hibrit enerji
santrallerine yeniden tahsis edildigini duyurdu. TEIAS, yeni kapasite
tahsisleri icin 12 ayr1 bolge tanimlamistir.

TEIAS Kapasite Tahsis Bolgeleri

Kapasite Tahsisleri (MW, 2022-2023%)
Lisanssiz Hibrit Kapasite Artisi

Toplam
21 15 36 30 7 37 136 175 311
31 75 106 31 50 81 93 - 93
472 472 155 150 305 19 = 19
242 210 452 216 90 306 34 6 40
39 51 90 390 250 640 159 . 159
108 175 283 196 - 196 33 - 33
40 40 5 10 16 - 40 40
162 162 236 25 261 24 . 24
58 120 178 87 30 117 145 - 145
a5 600 645 118 133 251 a5 . 45
20 250 270 60 50 110 20 - 20
29 130 160 67 5 72 29 29

Total ‘ 594 ‘ 2.300 ‘ 2.894 | 1.592 ‘ 801 | 2.392 ‘ 739 | 221 ‘

1Haziran 2023 itibariyle
Kaynak: TEIAS, EPDK, Resmi Gazete
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Turkiye Elektrik Piyasasi

EPIAS, organize enerji piyasasi faaliyetlerinin diizenlenmesinden

sorumlu sirkettir.

Organize Enerji
Piyasalari
Operasyonlari

Finansal
Operasyonlar

Giin Oncesi

Piyasasi Organize Enerji

Piyasalarina
iliskin Anlasma
Giin Igi ve islemler
Piyasasi

Vadeli Elektrik
Piyasasi Gli¢c Dengeleme

Piyasasi ve Yan
Hizmetlere

iliskin Anlagsma
ve islemler

Spot Gaz
Piyasasi

Vadeli Gaz

Piyasas| Fatura Iglemleri

Yenilenebilir
Enerji
Operasyonlari

Yenilenebilir
Enerji Kaynak
Garanti
Sisteminin
(YEK-G)
isletilmesi ve
organize YEK-G
Piyasasi
islemleri

Yenilenebilir
Enerji
Kaynaklari
Destekleme
Mekanizmasinin
(YEKDEM)
isletimesi

Serbest Tuketici
Operasyonlari

Serbest
Tuketicinin
Tedarikgi
Degisikligi
Sireclerine
iliskin
Operasyonlar

Serbest Tiketici
Portali ile ilgili
Operasyonlar

Saydamlik Platformu

Grafik 56

Elektrik Piyasasi Hacmi Dagilimi
(TWs, 2016-2022)

Grafik 55

EPIAS'In Ortaklik Yapisi (%)

i . 419 449 403 390 451 514 475
Plyasa Katilimcisi TEIAS
Firmalar
(C Grubu) (A Grubu)
0
%39,17 37630

Borsa istanbul Borsa istanbul
(C Grubu) (B Grubu)

%0,83 %30

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
mm [kili S6zlesmeler == Gin Oncesi Piyasasi ™= Giig¢ Dengeleme Piyasasi

Kaynak: EPIAS == Gin igi Piyasas! Vadeli Elektrik Piyasas!
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Turkiye Elektrik Piyasasi

Belirli bir emtianin piyasa fiyatimi1 belirlemek i¢in organize spot
piyasalar kullanmlir. Elektrigin spot fiyatlarinin belirlenmesinde giin
i¢i ve giin Oncesi piyasalar1 kullamilmaktadir.

Organize Spot Piyasalar:

Glin éncesi piyasasi ve gin igi piyasasi EPIAS
tarafindan igletilen iki elektrik spot piyasasidir. Bu
piyasalara katilim zorunlu degildir. Katimcilarin
Gin Oncesi Piyasasi Katiim Sézlesmesi'ni
imzalamalari ve gerekli teminati yatirmalari
gerekmektedir. Katilimcilar, bir sonraki ginin her
saati icin glin 6ncesi piyasasindan elektrik almak
veya satmak icin fiyat ve miktari iceren teklifler
verirler.

Piyasa takas fiyati (DAMP) ve islem hacmi, alici ve
saticilarin teklifleri eslestirilerek her saat igin
belirlenir. GUn 6ncesi piyasasi kapandiktan sonra
katilimcilar ihtiyaclarini gn igi piyasasindan
karsilayabilirler.

Glin ici ve giin oncesi ticaret arasindaki temel
fark, piyasalarin fiyatlandirilmasidir:

Giin igi Piyasasi  Giin Oncesi Piyasasi

(A TR S I AR S) (AJA] (S]S
oo o6 @0
D Alici ® satic

Gun ici piyasasi, ters yonde eslesen bir teklif
olmasi durumunda emirlerin hemen
gerceklestirildigi strekli bir piyasadir. Dogasi
geregi fiyatlar giin boyu dalgalanmaktadir. Gln
oncesi piyasasi, ertesi giniin her saati igin tim
islemler igin tek tip bir piyasa fiyati ve takas
hacmi belirler.

! Lot: 1 MWs/10.
Kaynak: EPIAS

GUn éncesi piyasasinin ¢ temel amaci vardir:

1.

Elektrik piyasasi icin referans fiyat
belirleme

Piyasa katilimcilarinin elektrik ticareti ve
dengelemesi yapmasi igin bir platform
olarak hizmet etme

Bir giin 6ncesinden dengeli bir piyasa
saglayarak sistemin isleyisini kolaylastirma

Arz tarafi Giretim miktarini ayarlayabilirken,
talep tarafi elektrigin referans fiyatina goére
tiiketimini ayarlayabilir.

GUn 6ncesi piyasasi 6zellikleri:

1.

Piyasaya katilim portfoy bazhdir ve her
katilimci portfoyinid dengelemekle
yukimludiir.

Fiyat bir sonraki glinlin her saati icin
belirlenir.

Teklif verirken miktar igin kullanilan birim
lot 1, fiyat icin ise TL kullanilir.
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Turkiye Elektrik Piyasasi

Giin Oncesi piyasasi, ii¢ farkl teklif mekanizmasina sahiptir ve her
giin 09:30 ile 14:00 saatleri arasinda faaliyet gostermektedir.

1) Saatlik Teklifler

Saatlik teklifler; belirli bir saat icin teklif verir, bir
miktar (al veya sat) ve bir fiyat icerir. Fiyatlar artan
sirada duzenlenmistir. Arz-talep egrisi
olusturulurken ardisik iki fiyat/miktar seviyesi
arasindaki bos degerler lineer enterpolasyon
yontemi ile belirlenir. Ayni fiyat hem alis hem de
satis yonu icin gecerli olamaz.

2) Esnek Teklifler

Esnek teklifler belirli bir saati degil, yalnizca miktar
ve fiyati icerir. Bunlar sadece elektrik satmak icin
kullanilabilir. Piyasa katilimcilari bir giinde en fazla
10 adet esnek teklif verebilir. Katilimcilar, eslesme
durumunda teklifin tamamini sunmak zorundadir.

3) Blok Teklifleri

Blok teklifler art arda bir saatten fazla yapilabilir.
Bu teklifler, tim slire boyunca kabul edilen veya
reddedilen miktar ve fiyati icerir. Bu tur teklifler,
uzun zaman alan ve maliyeti yliksek olan black
start yapan Uretim tesisleri i¢in gelistiriimistir.
Piyasa katihmcilari ginde 50 adede kadar blok
teklif verebilir.

En fazla alti blok birbirine baglanabilir ve en fazla
Uc seviyede olabilir. Bir blok teklife bagli olmayan
blok tekliflere birinci seviye bloklar, birinci seviye
bloga bagl blok tekliflere ise ikinci seviye bloklar
denir. Ayrica, bir blok teklif ikinci seviye bir blok
teklifi ile baglantiliysa buna Ugtincl seviye blok
denir.

Piyasa katilimcilarinin online portali

Tam teklifler igin fiyat araligi

! Haziran 2023 itibariyle
Kaynak: EPIAS

kullanarak ertesi gun igin teklif vermesine
izin verilir.

Piyasa isletmecisi, her katimcinin
teminatini kontrol eder ve buna goére
teklifleri onaylar.

Optimizasyon araci, bir sonraki gun icin
saatlik fiyatlari ve igslem miktarini
belirlemek icin kullanilir.

Onaylanan iglemler saat 13:30'da
katihmcilara bildirilir ve saat 13:50'ye
kadar katilimcilar itiraz edebilirler.

islemlere iligkin itirazlar degerlendirilerek
saat 14:00'te kesin sonugclar
acliklanmaktadir.

O ile 2.600 TL/MWs 1
arasinda belirlenmistir. Gin
oncesi piyasasinin
tanitiimasi ile tavan fiyat
uygulamasina gecilmistir.
Bu aralik EPDK tarafindan
kurul karari ile revize
edilmektedir.

Piyasa katihmcilarina her
gln icin toplam 64 (32
satis/32 alim) saatlik teklif,
50 blok teklif ve 10 esnek
teklif yapma izni verilir.
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Turkiye Elektrik Piyasasi

Glin ici piyasasi, giin oncesi piyasasi ile giic dengeleme piyasasi
arasinda bir dengeleme mekanizmasi gorevi gormektedir ve giin boyu
calismaktadir. 2015 yilindan bu yana, cogunlukla katilimcilarin islem
hacimlerini artirmalar1 nedeniyle islem sayisi giiclii bir sekilde

artmaya devam etmektedir.

Gun ici piyasasl 1 Temmuz 2015’te faaliyetlerine baslamis olup fiziksel teslimat gereklilikleri ile portfoy
bazli organize bir piyasadir. islemler, kesintisiz ticaret yontemi kullanilarak ve anlik eslesmelerle yapllir.
Teklifler, fiziksel teslimattan 60 dakika 6ncesine kadar yapilabilir ve guincellenebilir, iptal edilebilir veya

devre disi birakilabilir.
1) Saatlik Teklifler

Saatlik teklifler tamamen veya kismen eslesebilir.

Tekliflerin sirasi dnemlidir. Bes farkli saatlik teklif
segenegi vardir: (i) aktif, (ii) uygunsa esle,

(iii) uygunsa yok et, (iv) zamanla ve (v) tamamen
esle ya da yok et.

2) Blok Teklifleri

Blok teklifler bdlinemez ve tim dénem boyunca
kabul edilir veya reddedilir. Blok teklifler minimum
bir saat ve maksimum 24 saati kapsar. iki saatlik
teklif secenegi vardir: (i) aktif teklif ve (ii) zamanli
tekilif.

00:00

sdzlesmelerinin aciimasi.

Gun ici piyasasi islemlerinin kapanisi.

Grafik 57

Giin igi Piyasasinda Eslesen Tekliflerin
Toplam Tutar (2017-2022, GWSs)

GuUn igi piyasasinin baglamasi.

Teminat kontrolleri glinde iki kez gun igi
piyasasi agllmadan dnce yapilir.

Gun 6ncesi piyasasi fiyatinin belirlenmesi -
ve gun 6ncesi piyasasinin kapatilmasi.

Ertesi gun igin gun igi piyasasi

Giin igi piyasasi
surekli bir piyasa
olarak caligir. Ancak
bir sonraki giin igin
teklif verme gibi
belirli igslemler belirli
saatlerden sonra
kullanilabilir hale
gelir.

Grafik 58

Giin igi Piyasasinda Aylik Ortalama
Katilimci Sayisi (2017-2022)
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Kaynak: EPIAS
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Fiziksel Elektrik Piyasalari

ikili anlasmalar, tedarikgilerin ve tiiketicilerin elektrik alim
fiyatlari Gzerinde 6nceden anlasmaya varmalarini
saglamaktadir.

s%um:mmxu::: 43

Son yillarda fiyat 6ngdrulebilirliginin azalmasi (6zellikle
2018 yilindaki kur artiglari ile) ikili anlagsma sayisini
azaltmistir. Bir cok Uretim tesisi, dGnceden belirlenmis uzun
vadeli s6zlesmeler kapsaminda satis yaparken dnemli
Olciide zarar etmeye baslamis ve fesih maliyetlerinin bu
s6zlesmelerden dogan zararlardan daha disuUk olmasi
nedeniyle s6zlesmelerini feshetme karari almistir.
Sozlesmesi feshedilen alicilar spot piyasalara bagvurmak
zorunda kalmistir. Piyasa fiyatlarindaki degisim her iki
taraf icin de kayiplara neden olmus ve piyasadaki ikili
anlasmalarin hacminde keskin bir diisiise neden olmustur.

2018 yihindan sonra gun 6ncesi piyasasi ve gun igi
piyasasini kapsayan organize spot piyasalarin payinin
artmasi ile ikili anlagsmalarin piyasadaki pay! daha da
azalmistir. ikili anlasmalarin toplam piyasanin blyik
boliumunu olusturmaya devam ettigi gortlmekle birlikte,
anlasmalarin cogunun kisa vadeli oldugu anlasiimaktadir.

Grafik 59

ikili S6zlesmelerin Elektrik Piyasasindaki Payi
(%, 2016-2022)

/ >

%66 %68
%60 %57 %57 %56

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Kaynak: EPIAS
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Piyasada ikili anlasmalar1 engelleyen ongoriilemezlik sorununu
cozmek icin EPIAS, fiziksel teslim ile vadeli elektrik ticaretini
miimkiin kilan organize bir elektrik piyasasi baslatmistir.

Vadeli Elektrik Piyasasi (VEP), mevcut piyasalara ek olarak 1 Haziran 2021'de piyasaya surilmuis
olup uzun vadeli ve fiziki teslimat sunmaktadir. Yeni vadeli islemlerde, katilimcilar dogrudan EPIAS
ile islem yapabilirler, bu da ikili anlasmalarda yaygin olarak gértlen kargsi taraf risklerini ortadan
kaldirmaktadir. EPIAS ayrica piyasada sinyal vermeye yardimci olan giinliik bir endeks fiyati da
saglamaktadir.

Organize spot piyasalarinda, piyasa katilimcilari portféylerini dengeleyebilmekte ve fiziksel
optimizasyon gerceklestirebilmektedir. Vadeli Elektrik Piyasasinda, katihmcilar fiyat riskinden
korunma ve gelecege yonelik fiyat beklentilerini gdérme (fiyat kesfi) firsatina sahiptir. Dolayisiyla spot
ve vadeli islem piyasalari, piyasa katihmcilarinin farkli ihtiyacglarina cevap vermekte ve bu konuda
birbirini tamamlamaktadir.

EPIAS, arz ve talep taraflarini fiziksel VEP so6zlesmeleri ikili anlagsmalardan farklidir:

olarak bulusturmadan bir araya getiren ® Sozlesmeler standarttir

ve her iki tarafa da gilivence sunan bir ® VEP sdzlesmeleri organize piyasalarda iglem gordr
platform saglayarak tezgah Ustu ® EPIAS taraflara merkezi karsi taraf hizmeti saglar;
piyasalarda karsi taraf riskini ortadan karsi taraf riski yoktur ve fiziki teslimat ve 6demeler
kaldirmaktadir. Vadeli Elektrik garantilidir

Piyasasi’'ni diger piyasalardan ayiran ® VEP sdzlesmeleri teslim siresine kadar surekli olarak
en 6nemli dzellik, EPIAS'In Ustlendigi degistirilebilir

merkezi karsi taraf rollidur. ® VEP sozlesmeleri dizenlemeye tabidir

Grafik 60

Giin Oncesi Fiyatlari ve Giinliik Gosterge Fiyati

(TL/MWSs) . ..
Her oturumun sonunda, islem goren
4.000 - sozlesmeler icin glunlik gosterge fiyati
3.500 1 (GGF), her oturumun sdzlesmeleri
3.000 - . .
2500 | arasindaki eslestirmelerle hesaplanir ve
2.000 4 ygylmlanlr. B('jylecg, Tiyattaki"degi.?{l.(likler
1500 - piyasa katilimcilari igin arz guvenligine
1.000 - katkida bulunmaktadir. En son sézlesme
SOﬁ 1 Mart 2023'te yapilmistir. Piyasanin
N N o TN T elektrik fiyatlarinda artis beklentileri
& S S S nedeniyle GGF ile GOP arasinda énemli
SR IR S SR S\ S G SR LG R : R, -
RS S NS M P SRS RN A ML AN bir fark gorulebilmektedir.
mm GOP (TL/MWs) — GGF (TL/MWsSs)

Kaynak: EPIAS
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Spot Gaz Piyasasi ve Vadeli Gaz Piyasasi, Tiirkiye'yi uluslararasi bir
dogal gaz merkezi haline getirmek amaciyla kurulmustur.

Spot Gaz Piyasasi

Spot Gaz Piyasasinda Gunliik Referans Fiyat ve

1 Eylil 2018 tarihinde lansmani yapilan i§lem Hacmi (ABD$/bin Sm3, m Sm3)
Spot Gaz Piyasasi (SGP), devamli bir

600 1.600
ticaret mekanizmasi olarak islev géormekte L4000
ve uygun emirleri anlik olarak asoo 1.200%
eslestirmektedir. 1 Haziran 2020 tarihinden & 400 10000
itibaren SGP, katilimcilarina hem gunlik %wo 800 i
hem de haftalik kontratlar sunarak, dogal % . 600 g
gaz portfoylerini daha hassas metriklerle § 400 g,
dengelemelerini saglamaktadir. 100 200 €
Organize olmayan (OTC) dogal gaz 9B 92299808 NINNRY
piyasalarinin aksine, SGP ticari taraflar 530> bosAbadSADBE D
arasinda standart s6zlesmeler Ticaret Hacmi (m Sm3)  —GRF (ABD $/bin Sm3)
saglamaktadir. Ayrica EPIAS'In bir islemde ® G giinii Ginlik Referans Fiyati (GRF), G-1 giinii
yer alan her iki taraf icin de merkezi karsi 08.00 ile G+1 giinii 08.00 arasinda gergeklesen tiim
taraf konumunda olmasi nedeniyle SGP islemlere iligkin fiyatlarin agirlikl ortalamasi alinarak
tum OTC piyasalarinda gorilen kargsi taraf hesaplanmaktadir.
riskini ortadan kaldirmaktadir. Piyasa ® BOTAS'In kademe 2 sanayi tarifesinin %40'ini GRF'ye
islemlerinin guvenilirligini daha da artirmak endekslemesi GRF’nin gdsterge olmanin yani sira
igin fiziki teslimat ve 6demeler teminat onemini daha da arttirmigtir.

altina alinmaktadir.

.
Vadeli Gaz Piyasasi

Giinliik Endeks Fiyati (ABD$/bin Sm3)

Gaz piyasasinin ongorilebilirligini artirmak
icin 1 Ekim 2021'de Vadeli Gaz Piyasasi
(VGP) faaliyete baslamistir. VGP, SGP’ye 1.200
benzer sekilde standart s6zlesmeler 1.000
sunarak, karsi taraf riskini ortadan kaldirir ve 800
tum iglemleri de teminat altina almaktadir.
Bu ozelliklere ek olarak SGP, katilimcilarina
teslim anina kadar devamli olarak s6zlesme
ticareti yapma olanagini saglamaktadir.
VGP, katiimcilarina aylik, g aylik ve yillik

1.400

600

400

200

T T N AN AN NN NN NN NN NOOOOOM
urtnler sunmaktadir. $Zi23330c5f25553220308

Kaynak: EPIAS
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Turkiye Elektrik Piyasasi

Gii¢c dengeleme piyasasi, toplam elektrik iiretimini gercek
zamanl olarak toplam elektrik tiiketimi ile esitlemeyi amaclar.

Gug Dengeleme Piyasasi (GDP), gergek zamanli
dengeleme i¢in 15 dakikalik bir sire icinde
etkinlestirilebilecek bir yedek kapasite
saglamaktan sorumludur.

Piyasa, Ug¢uncul frekans kontrol hizmetini
yonetmektedir. Ug[]nc[]l frekans kontrolu,
sistemin guvenli ve ekonomik ¢aligsmasi igin
sistem operatorleri tarafindan manuel olarak
ayarlanarak yapilmaktadir.

Guc¢ Dengeleme Piyasasr’na sunulan minimum
teklif 10 MW'tir. YUkleme ve Bosaltma igin teklif
edilen tim teklifler 1 MW ve 1 MW'in katlar
olarak ifade edilmistir.

Grafik 63

Yukleme ve Bosaltma Talimatlari

Gug¢ Dengeleme Piyasasi’nin Temel

Prensipleri

Dengeleme piyasasi dizenlemelerine gore
“Minimum 10 MW" 15 dakika iginde yukari ve ya
asagdl cekmeyi saglayan dengeleme birimleri
GDP'ye katilmakla yukimltdur.”

GOP ve GiP'den farkl olarak tesis bazli
operasyonlar gerceklestirilir.

GDP iglemleri saatlik olarak ve her islem gunu
gerceklestirilir.

Frekans 50 HZ'nin Uzerine gikarsa Uretim tiketimden fazladir.
Bu durumda uretim azaltiimali veya tuketim artiriimahdir.

MW F(HZ)
..................... K°§u| 1
E Stabil Diizey
" " t
Uret. Tiiket.

MW F(HZ)
ﬁ cocenpeceopsescegese Ko§u| 1
22 ""'*'"*‘"*"Stabil Diizey
.. . t
Uret. Tiiket.

Frekans 50 HZ'nin altina duserse, tiketim Gretimden fazladir.
Bu durumda uretim artirlmal veya tuketim azaltiimahdir.

MW F(HZ)
L Stabil Diizey
- .................... K°§u| 2
Uret. Tiiket. t

Kaynak: EPIAS

MW

N

Uret. Tiiket.
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Yan hizmetler, sebekenin gercek zamanh olarak giivenli bir sekilde
isletilmesi i¢in liretim birimleri ve bazi iletim ekipmanlari tarafindan
saglanmasi gereken destek hizmetleridir.

Turkiye'deki yan hizmetler piyasasi, Subat 2018'de  Yan hizmetler altinda tanimlanan hizmetler:
yclani Ya.m Hizmetler Yonetmeligi'nin yarurlige @ Birincil Frekans Kontrol,
girmesiyle tanitiimigtir.

@ ikincil Frekans Kontrol,
Bu hizmetleri verecek tesislerin Elektrik Piyasasi

Yan Hizmetler Sézlesmesi'ni imzalamasi @ Bekleme Yedekleri,
zorunludur. Bu tuzel kigiler, yardimci hizmet
destegi igin gerekli kurulumlari yapmakla

yUkamlGddr. @ Reaktif Giig Kontrold,

@ Anlik Talep Kontrol(,

Birincil ve ikincil frekans kontrollerine otomatik @ Bolgesel Kapasite Kiralama Hizmeti,
frekans kontrolleri olarak ifade edilmektedir.

Grafik 64

Yan Hizmetler Altindaki Operasyonel Yedekler

@ Black Start

Bekleme
Yedekleri
e Ugiinciil Frekans o
Kontrolii =]
o
ikincil Frekans =
Kontrolii
Birincil Frekans
Kontrolii
Frekans Sapmasindan Beri Gegen Siire 30 Saniye 15 Dakika
f’) e Birincil frekans kontrolu e ikincil frekans kontroll birincilden
"~ calismaya baslar ve frekans sonra aktif hale gelir ve kabul
Her degisimini sinirlar. edilebilir araligin disindaysa
frekansi geri getirir.
operasyonel geng
yedek ne
yapar? Hem birincil hem de ikincil ° Bekleme yedekleri, sistemin
frekans kontrolleri yetersiz operasyonlari surdirmesi igin
olduklarinda aguncul gereken son enerji kaynaklaridir.
frekans kontrolu devreye Sistem minimum miktarda enerji

Kaynak: EPIAS girer. kullanir.
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Birincil ve ikincil frekans kontrolleri, yan hizmetler piyasasinda aktif
olarak kullanilan hizmetlerdir ancak diger yan hizmetler mevzuatta
tanimlanmis olmakla birlikte su anda kullanilmamaktadir.

Birincil Frekans Kontrolu

Birincil frekans kontroll (BFK) hizmeti, aktif glict
dengede tutmayi ve sistem frekansini mimkun
olan en kisa sUrede stabilize etmeyi amaclar.
BFK rezervi herhangi bir zamanda mevcut
olmalidir. BFK jeneratorleri, hiz regulatorleri
aracihgiyla arz ve talep arasinda otomatik ve
hizli bir denge saglar.

BFK hizmeti, gerekli kogullari saglayan ve testi
gecen uretim tesislerinden ihale yoluyla satin
alinir. Bu hizmeti veren birimlerin, birincil frekans
hizmeti veren birimlerin ¢alisma prensibine gore
maksimum 30 saniye igerisinde devreye girmesi
ve bu gucu en az 15 dakika surdurebilmesi
gerekmektedir.

ikincil Frekans Kontrolii

ikincil frekans kontrolii (IFK), TEIAS'In kapasite
fazlasi veya talep fazlalig1 durumlarinda sistem
frekansini korumak igin kullandigi bir sistemdir.
Merkezi bir bilgisayar algoritmasi araciligiyla
otomatik olarak etkinlestirilir ancak birincil
frekans kontroliinden daha yavastir. BFK'nin
yetersiz kaldig1 durumlarda elektrik sistemindeki
olasi sorunlari ele almayi amaglar.

IKF, birincil yedek gli¢ santrallerinin ariza éncesi
calisma noktalarina dénmelerine ve bir sonraki
olasli arizaya hazir olmalarina izin verir. Bu,
TEIAS'In Gdlbagi Milli YUk Tevzi Merkezi'nde
bulunan otomatik sistem tarafindan
yonetilmektedir.

Kaynak: EPIAS

Bekleme (Ugiinciil) Yedekleri

Yedek rezervler, ikili anlasmalarda, gin oncesi
piyasasinda veya gu¢ dengeleme piyasasinda
kapasitelerini satmayan santraller ve onlarin
haricinde secilmis belirli santraller tarafindan
saglanmaktadir. Gerektiginde bu santraller
devreye alinir ve talimat verilir. Bekleme
yedekleri hizmeti veren bir tesisin minimum 15
dakikada devreye girmesi ve teklif tutarinin
minimum 10 MW olmasi gerekmektedir.

Anlik Talep Kontrolu

Anlik talep kontrol hizmeti, sistemin frekans
uyusmazhginin azaltiimasini amaglayan ve
tiketim tesisleri tarafindan saglanan bir
hizmettir.

Reaktif Gui¢ Kontroli

Reaktif gii¢ kontroli, gerilimi iletim Sistemi Arz
Glvenligi ve Kalitesi Yonetmeliginde belirtilen
aralkta tutmay amaglar.

Bolgesel Kapasite Kiralama
Hizmeti

Bdlgesel kapasite kiralama hizmeti,
guvenilirligi saglamay! ve kapasite yetersizligi
durumunda ihtiyaclari karsilamayi amaglar.

Black Start

Black start, ekstra enerji kaynagina ihtiyag
duymadan aktif hale gelebilen santraller
tarafindan saglanir.
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Yeni yonetmelige gore, ihaleye katilma hakki olan santraller i¢in yiik
artirma ve azaltma siiresine iliskin teknik gerekliliklerden otiirii iki
giin onceden giinliik ihale ilan edilir.

Grafik 65

Birincil ve ikincil Frekanslarin Talep ve Fiyati (2018-6A23)
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ihaleyi kazananlar, belirlenen kapasitelerinde elektrik iiretmek ve TEIAS'In yiik artirma veya
azaltmaile ilgili talimatlarina uymakla yiikiimliidiir. Kazananlar, her iFK ihalesinde belirlenen
tutarda TEIAS'tan 6deme almaya hak kazanr.

ihalelerde kazananlar ayni zamanda giin éncesi piyasasina da katilma hakkina sahiptir. Bu santraller
her hallkarda ayar noktalarinda ¢aligmak zorunda olduklarindan, gun éncesi piyasasina teklifleri
fiyattan bagimsizdir. iFK talebindeki potansiyel artigin, fiyattan bagimsiz tekliflerin piyasadaki payini
artirarak DAMP Uzerinde agagi yonli baski uygulamasi beklenebilir.

Yan hizmetler piyasasi icin giin bloklara béliiniir ve her blok igin ayri ihale yapilir. Talep TEIAS
tarafindan belirlenir ve ihale sonunda fiyat belirlenir. Her giin igin en fazla alti blok olabilir.

Kaynak: EPIAS
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Elektrik piyasasindaki fiyatlarin belirlenmesinde dogal gazin kritik
bir rolii bulunmaktadir. Dogal gaz fiyatlari, birden cok faktorden
etkilenmektedir.

Dogal gaz fiyatlari, dogal gaz santrallerinin kisa | Grafik 66

vadedeki marjinal maliyetlerinin belilenmesinde énemli o N
bir rol oynamaktadir. Bu nedenle, dogal gaz maliyetleri  Turiine Gére Ithal Dogal Gaz (Milyar, Sm?,%)

glin 6ncesi piyasasinda fiyat tekliflerinin

belirlenmesinde de 6nemli bir etkendir. %28 %31 %28
%24

Tirkiye, 2022 yilinda boru gazi fiyatlarina yapilan %15 58,7 c4
zamlar nedeniyle dogal gaz tedarik stratejisini 48,1 14,1 :

. ) 43,9 45,2 15,2
degistirmeye baslayarak LNG ithalatini artirdi. Ek e 154 ’
olarak ulusal dogal gaz arzini guivence altina almak igin ’ el '
artan LNG ithalat hacmini daha iyi karsilayabilme

: . - 37,4 O 39,5

amaciyla gerekli altyapi yatirimlarini Gstlenmistir. ’ 32,5 33,0

Mayis 2023 itibariyla Turkiye’'nin Hatay’da bulunan

Ertugrul Gazi, izmirde konumlanan Turquise P ile

Canakkale’de bulunan ve filonun en yenisi olan Vasant Boru Gazi~ LNG  LNG Orani
isimlerinde 3 adet FSRU gemisi bulunmaktadir. 7

Mayis 2023 tarihinde agiklanan duyurulara gére,

BOTAS'a yeni bir FSRU gemisi alimi igin

415 milyon ABD$ tutarinda yatirim tesvigi verilmistir.

2011 2019 2020 2021 2022

B>0! | NGve spot s6zlesmelerin
oranini arttirmak

la

Uzun vadeli kontratlarla

(,IIE agirhkl olarak Rusya'dan

boru gazi ithal etmek

Ulusal dogal gaz talebini
kargilamak

Avrupa Ulkelerine ihracat
icin i¢ talepten fazlasini ithal
etmek

Yeni stratejiye uyum
saglamak i¢in depolama
tesislerinin ve FSRU'larin
kullanimi arttirmak

kl &

Kaynak: BOTAS, EPDK




74 | Dogal Gaz Piyasasl

Dogal Gaz Piyasasi
Zaman Cizelgesi

* Dogal Gaz Piyasasi Kanunu
*  EPDK'nin Kurulusu

+ Uglincu Kigilerin iletim Sebekesine Erigimine
iliskin Diizenleme

+ |lk Sézlesme

+ Ozel Sektére 4mr metrekiip Blyiikligiinde
ihale

+ Yunanistan’a Yeniden Dogal Gaz ihraci
+ letim Sistemine Ozel Sektdrden ilk Erisim

+ Dogal Gaz Dagitim Sirketleri igin Tarife
Yonetmeligi

* Dogal Gaz PiyasasI Kanununda Degisiklik
(Dagitim Bolgelerinin Ruhsatlandiriimasi)

o Ozel Sektorden Ilk FSRU Yatirimi

+ ilk FSRU Terminalinin Operasyona
Baslamasi

* BOTAS Tuz Golu Depolama Tesisinin Birinci
Fazinin Faaliyete Baslamasi.

* Organize Toptan Gaz Ticaret Platformu
« Dortyol'da FSRU Faaliyete Gegti.

* Guney Gaz Koridoru'nun en énemli halkasi
olan Trans Anadolu Dogal Gaz Boru Hatt
Projesi'nin (TANAP) Avrupa Baglantisi Acildi.

* Rus Dogal Gazini Dogrudan Turkiye'ye ve
Tirkiye Uzerinden Avrupa’ya Tasiyacak Olan
Tirk Akim Dogal Gaz Boru Hatti Hizmete
acild.

» Vadeli Elektrik Piyasasi (VEP) Acild1.

+ EPIAS altinda Vadeli Gaz Piyasasi (VGP)
Faaliyete Gegti.

Kaynak: BOTAS

Turkiye Elektrik Piyasasi

BOTAS, bazi dogal gaz tarifelerinin
hesaplama yontemini degistirmistir. Kademe
2 sanayi kullanicilarina yonelik tarife kismen
GRF'ye, metallrji ve petrokimya
sektorlerinde faaliyet gosteren sanayi
kullanicilarin tarifesi ise tamamen GRF'ye
endekslenmigtir.

Silivri'de bulunan Dogal Gaz Depolama
tesisi maksimum 4,6 milyar metrekip
depolama hacmine ulagsmistir.

LNG ithalati 2022'de tiim zamanlarin en
yuksek seviyesi olan 15,2 milyar metrekipe
ulagmistir.

Rusya, Turkiye'yi Avrupa'ya ihracat igin bir
dogal gaz ussu haline getirme yonelik
ifadelerini agiklamigtir.

BOTAS, 2022 yili boyunca tarifelerini birkag
kez arttirmistir. Tarife artislan %274 ile
%599 arasinda degismektedir.

Turkiye ile Bulgaristan arasinda dogal gaz
Ussu olma hedefi dogrultusunda 1,5 milyar
metrekiip kapasiteli ve 13 yil vadeli ihracat

Anlagsmasi Ocak 2023'te imzalanmistir.

BOTAS, Umman LNG ile yillik 1,4 milyar
metrekiip hacim igin Dogal Gaz ithalat
Anlagsmasi imzalamistir.

BOTAS'a ait dogal gaz iletim ve dagitim
altyapisi Kahramanmaras Depremlerinde
hasar gérmustir. Meydana gelen hasar
tutarinin 827 milyon TL oldugu tahmin
edilmektedir.

Subat ayinda Turkiye'nin Gg¢lincli FSRU'su
Vasant faaliyete gegerek Saros'ta bulunan
LNG tesisine entegre olmustur.

Nisan 2023'te onaylanan 7451 sayili Kanun
yururlige girmistir. Yeni Kanun, piyasa
liberalizasyonuna iligkin degisiklikleri
icermektedir. Kanunun en énemli
noktalarindan biri ise BOTAS tarafindan
imzalanan uzun vadeli ithalat
sOzlesmelerindeki kisitlamalarin
hafifletiimesidir.

BOTAS'a yeni bir FSRU gemisi alimi igin
415 milyon ABD$ tutarinda yatirim tesvigi
verilmistir.

GRF'deki duslis nedeniyle, kademe 2 sanayi
ile metalurji, petrokimya ve santral tarifeleri
de disls gosterdi.
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Tirkiye Spot Gaz Piyasasi’nda gozlemlenen BOTAS tarifeleri ve
Giinliik Referans Fiyati (GRF), 2021 ve 2022 yillarinda 6nemli ol¢iide
artis gostermistir. Uluslararasi dogal gaz piyasalarindaki kismi

gevseme sebebiyle, 2023 yilinda tarifeler ve GRF de gerilemeye
baslamistir.

Grafik 67

Endekslenmis BOTAS Tarifeleri (Ocak-21=100)

ABD $/TL Kur
800 At e

[l Kademe 1 3
600 Sanayi Limiti <300.000 m3/yil

Konut tarifesi diger tim tarifelerin
oldukga altinda kalmistir ve
g6zlemlenen dalgalanma

400 nispeten minimum dizeydedir.
200
— Ekim 2022 itibariyle, kademe 2
O IHI T I‘_|I T IHI T IHI T INI T INI T INI T INI T Iml T Iml Igl Sanayl tarlfeSInIn %40|| GRF'ye,
T % ‘; ; % ‘; ; DR metalurji ve petrokimya sektérleri
S pd S o S Z S i o} z £ tarifesi ise tamamen GRF'ye
endekslenmistir. Dolayisiyla bu
——Konut ——Kademe 1 Sanayi tarifelerde gorilen dalgalanmalar
——Konaklama ——Kademe 2 Sanayi clelim ikl
——Metaluriji/Petrokimya = Enerji Santrali

2022 yilinin sonlarinda Glinliik Referans Fiyati diismeye baglamasiyla, hem kademe 2 sanayi tarifesi hem
de metaliirji & petrokimya tarifesi diiserek diger tarifelerin seviyelerine yakinsamistir. GRF'de gézlenen
disls, Hollanda TTF gibi uluslararasi dogal gaz piyasalarindaki fiyat diissleriyle de iliskilendirilebilir.

Grafik 68

Endeksli Guinlik Referans Fiyati (GRF) ve Hollanda TTF'si (Ocak-19=100)
1.000 -

ilk olarak Eyliil 2018'de

800 - uygulamaya konulan Gunlik
Referans Fiyat (GRF), Spot Gaz
600 - Piyasasi (SGP) islemlerinde
olusan fiyatlarin gostergesi

400 - olarak EPIAS tarafindan ilan

edilmektedir.
200 1 G guniniin GRF'si, G-1 giinii

08.00 ve G+1 guinii 08.00
arasinda SGP’de gergeklesen
tum islemlere iligkin fiyatlarin
agirlikh ortalamasi olarak
———GRE =—TTE hesaplanmaktadir.

Tiirkiye Spot Gaz Piyasasinda gbzlemlenen endeksli Giinliik Referans Fiyat, Hollanda TTF Dogal Gaz
Piyasasinda gézlemlenen endeksli fiyatlara gére daha az oynak olup, uluslararasi piyasalardaki fiyat
degisimlerine gecikmeli tepki vermektedir.

Kaynak: BOTAS, Bloomberg, EPIAS
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BOTAS, en son dogal gaz fiyat indirimini 2023 Nisan ay1 basinda
aciklamis ve elektrik tiretiminde kullanilan dogal gaza %16,7
oraninda indirim getirmistir.

Grafik 69

BOTAS Santral Dogal Gaz Tarifeleri ve Brent Petrol Fiyatlarinin 9 Aylik Hareketli
Ortalamasi (2017-2023%)

1200 4 149 Gazprom sézlesmelerinin
s = . .
S1.000 - 1202 yapilandiriima sekli nedeniyle
@ " 100 E olusan BOTAS'In mevcut 9 ayhk
g 800 7 2 gecikmeli fiyatlandirma
2 oo "8 2 metodolojisi, 2020'nin ikinci
= o . .
= 60 o yarisindaki petrol fiyatlarinin artigi,
] 400 - 40 S 2021 ve 2022'deki dogal gaz
g 200 & tarifelerine yansimistir. Benzer
i r 2 . o o
2 20 3 sekilde, 2022'nin son geyreginden
0 itibaren petrol fiyatlarinin dismesi,
SSS538382¥TIZI2IZIQIQIIIIININEI]R < ; ;
R R R R R R R R R R I I IR P I SR P g son aylarda dogal gaz tarifeleri
— <~ S — < N~ 3 — < N~ 3 - < N~ 8 — < N~ 3 — <~ S — < © - . . o .
Uzerinde negatif yonli baski
—BOTAS Tarifesi —Brent Ham Petrol - 9A HO olusturmustur.

Grafik 70

Endeksli BOTAS Santral Tarifesi, Dogal Gaz Santralleri igin Giin Oncesi Piyasasi Fiyat
Tavani ve Azami Uzlagma Fiyatlar (4A2022-6A2023, Nisan-22=100)

180 1 > Nisan 2022'de kaynaga dayali
tavan fiyat mekanizmasina
gecilmesiyle birlikte, guin dncesi
140 - piyasasi islemleri igin azami
uzlasma fiyatlari (AUF)

160

120 - Lo
uygulamasina gegilmistir.

100 - Dogal gaz santrallerinin kaynak

80 | maliyetinin komur, yenilenebilir

kaynaklar ve diger kaynaklara
60 gore daha yuksek olmasi

N N N N N N N N N ™ ™ (2] ™ ™ ™ . o .
g ¢ ¥ 9 9 ¢ ¥ 9 9 9 ¥ g 9 g g nedeniyle, dogal gaz santrallerine
o tahsis edilen AUF daima en
I - Uksek seviyede olmustur.
—BOTAS Tarifesi —DG icin AUF —PTF Tavan y y ¥

BOTAS tarifesi, dogal gaz santrallerinin elektrik piyasasinda talep ettigi fiyatlara dogrudan etki
etmektedir. AUF yapisinin yakita dayali santrallerin yikini hafifletmek igin uygulandigi géz éniine

alindiginda, dogal gaz santralleri icin AUF her zaman BOTAS tarifesi ile ayni yénde hareket
etmektedir. Benzer bir pozitif korelasyon, AUF ile PTF tavani arasinda da gézlemlenebilir.

L Veriler Haziran 2023 itibariyla
Kaynak: BOTAS, Dinya Bankasi
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Avrupa’daki dogal gaz piyasalar son 2 yildir olagandisi bir

dalgalanma ile kars: karsiyadir.

Hollanda, Almanya ve ingiltere dogal gaz
piyasalarinin basi ¢cektigi Avrupa piyasalarindaki
dogal gaz fiyatlari son yillarda olaganustu bir
dalgalanma yasamaktadir. Covid-19 etkilerinin
yeniden artisa gecmesi, iklim kosullari ve gesitli
siyasi durumlar, fiyatlarda keskin artislara ve ylksek
fiyat oynakligina sebep olmustur. Dogal gaz
depolama tesislerinin yiksek doluluk oranlari ve
FSRU'larin uzun sureli kullanimi nedeniyle, dogal
gaz fiyatlari giincel durumda dusls gostermektedir.
Ancak, 2021 yili baglari ile karsilastirildiginda
Avrupa dogal gaz piyasalarinda dogal gaz
fiyatlarinin daha yuksek oldugu gézlemlenmektedir.

Rusya-Ukrayna Savasinin devam etmesi, Kuzey
Akim'in yikilmasi ve Hollanda'nin Avrupa'nin en
buyuk gaz sahasi olan Groningen'i EkKim 2023'e
kadar kapatmasi sonucunda Avrupa piyasalarinda
dogal gaz fiyatlarindaki artigin ilerleyen dénemlerde
de devam edecegi 6ngorulmektedir.

Grafik 71

Avrupa Konut Enerji Fiyatlari
(Temmuz 2023, TL/Sm?3)
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1 Veriler Haziran 2023 itibariyla

Kaynak: Bloomberg, Energie-Control, HEPI — Household Energy Price Index, BOTAS, IGDAS
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BOTAS ve o0zel ithalatcilar dahil olmak iizere, tilkedeki aktif
dogal gaz sozlesmelerinin toplam hacmi 54,8 milyar
metrekiiptiir. Nisan 2023 'te yapilan yeni mevzuat degisikligi ile
BOTAS, dogal gaz ithalat faaliyetlerinde daha fazla ozerklik
kazanmastir.

Grafik 72

BOTAS'In Ulkelere Gore Aktif Dogal Gaz ithalat
Anlagmalari

Kamu Hat/ Girig Hacim Anlagsma Baslana1
ithalatgisi Noktasi (bcmlyil) Tarihi slangle

48,8 milyar metrekiipliik dogal

BOTAS  Cezayir M. Ereglisi  LNG 14.04.1988 1994 Eki. 2024 gaz kontratlarinin 43,4 milyar
Ble St metrekiip kismi uzun vadeli
BOTAS  Rusya /Sﬁrus[;eam Borugazi 16,00  15.12.1997 2003  Ara. 2025 boru hatti kontratlari, geri kalan
5,4 milyar metrekiip kismi ise
BOTAS iran Gurbulak Boru gazi 9,60 08.08.1996 2001 Tem. 2026 Cezayir ile yap”an LNG
kontratlarindandir.
BOTAS Azerbaycan TANAP Boru gazi 6,00 25.10.2011 2018 Tem. 2033 .
BOTAS, bu stzlesmelere ek
(BSO(T)SS’ Azerbaycan Tirkgozi  Borugaz 6,00  19.082021 2022 Ara 2024 olarak Oman Gaz ile LNG
P tedarik s6zlesmesi imzalamigtir.
BOTAS  Rusya Turk Akm  Borugazi 575  30.12.2021 2022 2025 Yillk 1,4 milyar metrekip
hacimle LNG ithalatina 2025
BOTAS  Oman TBD LNG 1,40 30.01.2023 2025 2034 yilinda baglanacaktir.

Azerbaycan ile 15 yillik yilda 6,6 milyar metrekiip anlasmasinin sona ermesinin ardindan BOTAS,
AGSC ile 1 Ocak 2022 - 31 Aralik 2024 tarihleri arasinda Azeri gazi ithalati igin (¢ yillik gaz alim
sézlesmesi imzalad..

Daha 6nceki yasal
dizenleme, BOTAS'In
Turkiye ile halihazirda
aktif bir dogal gaz ithalat
anlagsmasi olan ulkelerle
yeni ithalat anlagmalari
yapmasini yasaklamisti.
Sadece suresi dolan
sozlesmelerin ayni
kapasitede
yenilenmesine izin
verilmekteydi.

Turkiye Buyuk Millet Meclisi'nde 4 Nisan 2023'te
onaylanan 7451 Sayili Kanun yurirlige girdi. Yeni
mevzuat, BOTAS'In dogal gazi daha esnek bir sekilde
ithal etmesini saglamaktadir. Bu nedenle BOTAS igin
ulusal talebin fazlasini ithal ederek Avrupa'ya ihrag
etmek daha kolay hale gelmistir.

Yeni mevzuat degisikligi, Rusya'nin Turkiye'yi bir
dogal gaz merkezi haline getirmeye yonelik
hamlelerini gergeklestirmeye yonelik bir adim olarak
degerlendiriimektedir. Ocak 2023'te Bulgaristan ile
imzalanan ihracat anlagmasi, Turkiye'nin Rus gazi ve
kendi rezervleriyle desteklenen bir dogal gaz merkezi
olma potansiyelinin diger bir gostergesidir.

BOTAS'In Cezayir, Rusya ve iran ile olan dogal gaz ithalat anlasmalari 2024-2026
doéneminde sona ermektedir. Bu anlagmalar, 31 milyar metrekip (tum s6zlesmelerin %62'si)
ithalat hacmini olusturmaktadir. Yeni mevzuat BOTAS, Rusya, Azerbaycan, iran, Cezayir ve
Umman gibi hali hazirda anlagmasi olan Ulkelerle yeni ithalat anlagsmalari yapabilmesine
imkan saglamaktadir.

Kaynak: BOTAS, Resmi Gazete
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Tirkiye'nin dogal gaz ithalatinin odagi olan Rusya’nin agirhigi
azaltilmis ve Azerbaycan gibi diger iilkelere kaydirilmistir. Buna ek
olarak, Cezayir ve Umman gibi LNG tedarikgilerine de
yonlenilmistir.

Tablo 22

2022 Yilinda Tiirkiye'nin Dogal Gaz (riﬁ‘;oﬂascgg)
Ithalat Rotalari 1. Kiyikdy 8,6 15,8
@ 2. Durusu 12,7 23,3
5] '8 3. Girbulak 9,4 17,2
2] (3] 4. Tiirkgozi 28 5.1
5. Seyitgazi / Trakya 59 10,8
@ (4] (4] 6. Dortyol FSRU 1,9 3,5
7. Egegaz LNG 4,5 8,2
7. Etki LNG 2,6 47
8. BOTAS LNG 6,1 11,2
6 Toplam 54,7 100

2021 seviyelerine gore 2022'de hem tiketim hem de ithalat azalmigtir. Ancak Turkiye, tiketiminin 1,4 milyar
metrekup fazlasini ithal etmistir ve ithal fazlasini Avrupa Ulkelerine yeniden ihra¢ etmek ve dogal gaz depolama
tesislerini doldurmak igin kullanmistir.

%24,0 %11,0 %22,0 %6,9
Pl > e —>

%33,7 %51,9
~— rad

48.261 59.854 53.278 48.125 58.704 54.662

Tiketim ithalat ihracat

EN2020 2021 2022
Grafik 73

Cinsine ve Ulkeye Gére Dogal Gaz ithalat

LNG fiyatlarinin Covid-19 salgini strecinde énemli

%15 5 %24 5 Olclide diismesi, Turkiye'nin ithalatindaki LNG payinin
— %31 o — artmasini desteklemistir. Yilin ikinci yarisinda,
Tarkiye'nin uzun vadeli dodal gaz tedarik
%85 %72 %69 () %72 sozlesmelerindeki al ya da éde yiikimliiliikleri ve
kuresel piyasalarda LNG fiyatlarinin artmasi nedeniyle

bu egilim tersine dénmustar.

2011 2019 2020 2021 2022
m Boru Gazi mLNG

Tarkiye, LNG depolama kapasitesini artirmak igin
yatirrm yapmakta ve LNG piyasasindaki hareketliligi
desteklemek icin arz tarafini yeniden dizenlemeye
calismaktadir. Bu ¢abalar, Turkiye'nin mevcut uzun
vadeli boru gazi tedarik sdzlesmeleri kapsamindaki
yukudmldliklerinin yeniden muzakere edilmesiyle

= Rusya ®Iran ® Azerbeycan = Arjantin = Diger desteklendigi taktirde daha bilylik bir etkiye sahip
olacaktir.

Kaynak: BOTAS, EPDK
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Mayis 2023 itibariyla Tiirkiye, 3 FSRU gemisi kullanmaktadir:
Ertugrul Gazi, Turquise P ve Vasant. Bu gemiler Tiirkiye'nin LNG
ticaretinde ve genel olarak dogal gaz arzinda hayati bir rol
oynamaktadir.

Tablo 23

Turkiye'nin FSRU Gemileri

=z
N

»

% -

LNG Depolanmig Giinliik Gazlagtirma ist n Yeri Durum
Kapasite (cm) Kapasitesi (mcm/g) stasyon Ye uru

Etki tarafindan satin alinmistir,

Turquise P 180.000 Aliaga, lzmmir BOTAS tarafindan lease ediimistir
e Ertugrul Gazi 170.000 28,0 Dortyol, Hatay BOTAS tarafindan kiralanmistir
e Vasant 180.000 28,0 Saros, Canakkale BOTAS tarafindan lease ediimistir
a m.d. 180.000 m.d. m.d. BOTAS'a yatirim tesvikleri verilmistir

Haziran 2023 itibariyla Turkiye, LNG ithalat ve ihracat operasyonlarinda 3 adet FSRU gemisi
kullanmaktadir. Bu gemilerin toplam LNG depolama kapasitesi 530.000 m?3'e ulagsmaktadir. BOTAS'In
devreye alacagi yeni aciklanan FSRU gemisi ile Turkiye FSRU'larinin toplam LNG depolama kapasitesi
710.000 m3'e ulasacaktir. 8 Mayis 2023 tarihli Resmi Gazete'de BOTAS'a 180.000 m? LNG depolama
kapasiteli yeni bir FSRU'nun devreye alinmasi igin gumruk vergisi ve katma deger vergisi muafiyeti
verilmistir. BOTAS'a saglanan toplam yatirim tegviki tutari

8,1 milyar TL (415 milyon ABD$) olup, 399 milyon TL (21 milyon ABD$) ekipman ithalatina ayrilmistir.

BOTAS'In Bulgaristan ile bir LNG ihracat anlasmasi (1,5 milyar m® kapasiteli ve 13 yil
vadeli) imzalamasi, Turkiye'nin FSRU filosunu ve depolama kapasitesini genisleterek

LNG ticaretine odaklanacagini géstermektedir. Devam eden Rusya-Ukrayna Savasi ve
Turkiye'nin son dénemde Karadeniz'de yaptigi dogal gaz kesifleri sonucunda
Turkiye'nin Avrupa dogal gaz ticaretindeki roliiniin artmasi beklenmektedir.

Kaynak: BOTAS, Halka Agik Kaynaklar
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Gelistirilmis depolama teknikleri, ithalat kaynaklarinin
cesitlendirilmesi ve dogal gaz sebekesindeki esneklik, tedarikcilerle
yapilan miizakerelerde Tiirkiye'nin konumunu giiclendirmektedir.

Tablo 24

Turkiye'nin Dogal Gaz Depolama Tesisleri

T Mevcut Kapasite Planlanan
No. Tesis Ismi 1 .
(bcm) Kapasite (bcm)
0 Silivri Dogal Gg; 4.6 46
Depolama Tesisi
9 Tuz Gola Dogql Qaz 12 54
Depolama Tesisi
9 Hatay Dortyol FSRU 0,3 0,3
e Marmara Ereg!ls_| LNG 03 03
Depolama Tesisi
9 Egegaz Aliaga 0,3 0,3
6 Etki Aliaga FSRU? 0,0 0,0
S LNG/ Vi it
G aros3 asan 0.0 0.0
FSRU
Tarsus'taki Yeralti
L n.a 3,0
Depolama Tesisleri

Grafik 74

Ay Sonu Dogal Gaz Stoklar (2015-2022, Milyon Sm?)

Dogal gaz stoklari Aralik 2022'de 5,3 milyon Sm? ile tim zamanlarin en yiiksek seviyesine ulagmistir.
Silivri ve Tuz GOlU depolama tesislerinde planlanan genigletmelerin ardindan Turkiye'deki toplam
depolama kapasitesinin 10 milyar m3'e ulagsmasi beklenmektedir.

5.000 -
4.000 -
3.000 -

2.000 -+

_‘I.‘ L

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

mOca mJubat mMart mNisan = Mayis mHaziran = Temmuz Agdustos = Eylil mEkim mKasim mAralik
IMart 2023 itibariyla veriler

2Etki Aliaga LNG depolama Unitesi 145.000 m3 kapasiteye sahiptir.
3Saros LNG Terminalinin depolama kapasitesi yoktur ve Saros'ta bulunan Vasant FSRU 180.000 m3 kapasiteye sahiptir.

Kaynak: EPDK, BOTAS
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Tirkiye son yillarda Karadeniz'de onemli dogal kaynak kesifleri
gerceklestirmistir. Son giincellemeler ve kesiflerle birlikte toplam
kesfedilen dogal gaz rezervi 710 milyar metrekiip seviyesine
ulasmastir.

Yeni Dogal Kaynaklar Arayisi

Karadeniz'deki Son Dogal Gaz Kessifleri

2020 Kesif: 320 milyar m3 Toplam Rezerv: 320 mrm?3 $
2020 Kesif: 85 milyar m3 Toplam Rezerv: 405 mrm3 50-55 milyar
: . : : ABD$ (2022)
2021 Kesif: 135 milyar m Toplam Rezerv: 540 mrm Yillik Dogal Gaz
2022 Gulnc.: 112 milyar m3 Toplam Rezerv: 652 mrm3 Ithalati
2022 Kesif: 58 milyar m3 Toplam Rezerv: 710 mrm?3
20.04.2023 tarihinde Karadeniz dogal gaz projesinin ilk agamasinin ﬁ
tamamlanmak tizere oldugu agiklandi. Filyos Dogal Gaz isleme Tesisi'nin s
kabul prosediirii tamamlandiginda ticari dogal gaz tiretiminin baslamasi 0,4 mrm* 2021)
beklenmektedir. Buna ek olarak, ilerleyen yillarda daha fazla dogal gaz Trkiye'nin Yillik
kuyusunun Uretim prosediriine dahil edilmesi, dolayisiyla dogal gaz isleme Dogal Gaz Uretimi

ve Uretim hacminin kademeli olarak artmasi beklenmektedir. Gunluk gaz
uretimi Faz-1'de 10 milyon metreklp, Faz-2'de 40 milyon metrekup ve
Faz-3'te 60 milyon metreklp olarak hesaplanmistir. Faz-2 ile beraber, yerli
dogal gazin Turkiye'deki tim konut ihtiyaglarinin kargilanmasi
hedeflenmektedir.

‘: A: AI
H

Hikumet tarafindan yiksek enflasyonun hane halki tGzerindeki 59,8 mrm?®
etkisini azaltmak amaciyla, 24.04.2023 ile 31.05.2023 tarihleri (2021)
arasinda konutlara ve ibadethanelere faturalandirilan dogal gazin Tarkiye'nin Yillik
Ucretsiz olacag! duyurulmustur. Belirtilen zaman araligindan sonra Tiketimi

aylik 25m3 tiiketim tamamen siibvanse edilecek ve 01.05.2024
tarihine kadar (takip eden 11 ay boyunca) sadece 25m? izerindeki

tuketim faturalandirilacaktir. %
710 mrm3
(2022)
Kesfedilen Toplam
Sakarya Gaz Dogal Gaz
7 Sahasi

Filyos Sanayi

Bolgesi $
1tn ABD$

Sakarya sahasindaki
kaynaklarin toplam
ekonomik degeri

Kaynak: GAZBIR, EPDK, Anadolu Ajansi, TPAO
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Turkiye Elektrik Piyasasi

Paris Anlasmasi, Avrupa Yesil Mutabakat: ve Glasglow Iklim Pakti,
iklim degisikligine odaklanarak siirdiiriilebilir kalkinmay1
destekleyen kiiresel diizeydeki en onemli 3 girisimdir.

Evrensel Surduriilebilirlik Sozlesmeleri

Paris Anlagmasi Avrupa Yesil Mutabakati Glasgow iklim Pakt

Anlasma, 12 Aralik 2015 tarihinde
Paris'te dizenlenen COP21'de
tanitip kabul edilmis ve

4 Kasim 2016 tarihinde yirurlige
girmistir. Amag, kuresel ortalama
sicaklik artigini sanayi 6ncesi
seviyelere kiyasla 2°C'nin altinda,
tercihen 1,5°C ile sinirlamaktir.

Ulkeler, uzun vadeli sicaklik
hedefine ulasmak amaciyla sera
gazi emisyonlarini mimkiin olan en
kisa surede azaltmak icin gerekli
yasal gerceveleri olusturmaktadir.

Ulkeler, belirlenen taahhiitlere
ulasmak icin hedef ve planlarina
iliskin Ulusal Katki Beyanlarini
(UKB) sunmalidir.

« Turkiye ilk UKB’sini 2021
yilinda ilan etmis ve Nisan
2023’te ise giincellenmisg
UKB’sini yayinlamigtir.

Belirlenmis Taahhiitler

Sera Gazi
Emisyonlarinin
Azaltilmasi (2030'a
kadar)

Net Sifir Karbon
Emisyonlari

%55

2050

Kiiresel iIsinmanin
tst siniri

2°C

NEZRE

Kaynak: ETKB

Avrupa Yesil Mutabakati,

11 Aralik 2019'da yayinlanmis olup,
Avrupa Birligi'nin iklim degisikligi
ve gevresel zorluklari ele almasi
icin bir yol haritasidir. Anlasmanin
amaci, karbon emisyonlarini 2030
yilina kadar en az %55 oraninda
azaltmak ve 2050 yilina kadar "sifir"
karbon emisyonuna ulagmaktir.

AB'ye ihracat yapabilmek igin
sirketlerin karbon ayak izi
raporlarini sunmalari gerekmekte
olup, gerekli belgeleri
saglayamamalari halinde 2026
yilindan itibaren karbon sinir vergisi
o6demekle yikumli olacaklardir.

Anlasma sonrasinda alinan

aksiyonlar:

* Yesil Mutabakat Eylem

Planrnin uygulamaya
konulmasi.

* Yenilenebilir Enerji Kaynak

Garanti (YEK-G) Sisteminin
onaylanmasi ve uygulanmasi.

Belirlenmis Taahhitler

Sera Gazi
Emisyonlarinin
Azaltilmasi (2030'a
kadar)

Net Sifir Karbon
Emisyonlari

%55

2050

M

Yenilenebilir enerji

%40

Kaynaklarinin

elektrik Uretimindeki
Payi

iklim paketi, 13 Kasim 2021
tarihinde Glasgow'da diizenlenen
COP26'da tanitilmis ve kabul
edilmistir. Amag, kiresel ortalama
sicaklik artigini 1,5°C ile
sinirlamaktir. Glasgow Anlagmasi,
iklim konusundaki eylemleri
gelistirmeyi ve Paris Kural Kitabini
tamamlamayi amaclamaktadir.

Yaklasik 200 ulke pakti kabul
ederek, sera gazi emisyonlarinin
azaltiimasi i¢in gerekli yasal
cerceveleri bir an 6nce olusturmaya
bagladi.

Cok sayida ulke tarafindan
Net-Sifir'a yonelik yeni uzun vadeli
taahhutler verilmis olsa da, kisa
vadeli hedefler ve 2030 igin
belirlenen taahhdtler bulanik
kalmaya devam etmektedir.

« Ulkelere ilk kez, kémiirden elde
edilen enerjiyi agamali olarak
azaltmalar ¢agrisinda
bulunulmustur

Belirlenmig Taahhiitler

Sera Gazi

0)
Emisyonlarinin /055
Azaltilmasi (2030'a
kadar)
\ Net Sifir Karbon 2050
ﬂﬂn Emisyonlan

)4' Yeni komiirlii termik
santrallerin yapiminin
durdurulmasi
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Paris Tklim Anlasmasi ile Avrupa Yesil Mutabakati’n1 imzalayan
tilkeler arasinda orta vadeli (2030) ve uzun vadeli (2050) hedefler
arasinda uyumsuzluk goriilmektedir. Hedeflenen karbon emisyon
seviyelerine ulasilmasi, mevcut planlarin tamamen uygulanmasi
halinde bile miimkiin goriinmemektedir.

Kuaresel 1sinmayi 1,5°C ile sinirlandirmak ve gerekli karbonsuzlagtirma oranlarina ulagmak i¢in hikimetlerin
Ulusal Katki Beyanlarini (UKB) revize etmeleri ve daha gli¢li 6nlemler almalari gerekmektedir. COP26 sirasinda
yaklagik 90 hikumet revize edilmis UKB’lerini sunmustur ancak bu tlkelerin timud beyanlarini guglendirmemistir.
Sadece 2030 hedeflerine ulasilmasi durumunda bulundugumuz yuzyilin sonuna kadar i1sinmayi 2,1°C ile
sinirlayabilecedi 6ngoérilmektedir.

Karbon Emisyonu ve Kiresel Isinma Beklentileri (2000-2050)

Ongoriilen Isinma
40 2050 | 2100

35 — 2,0°C|2,6°C
30 2030 Hedef Aciklik

o5 11 GtCO,e

20 1,8°C|2,1°C

15 1,7°C|1,6°C

10 2050 Hedef Aciklik
5 16 GtCO.,e
O \ 1,5°C I 1,4°C
2000 2010 2020 2030 2040 2050
Gergeklestirilen === Giincel Durum 2030 Hedefleri === Net Sifir Emisyon Hedefi lyimser Senaryo

Giincel Durum
Su anda agiklanan ve uygulanan hedeflerin ylzyilin sonuna kadar isinmayi 2,6°C ile sinirlayacagi tahmin

edilmektedir.

2030 Hedefleri
Mevcut 2030 hedeflerinin (Ulkelerin agiklanan Ulusal Katki Beyanlari "UKB" dahil, uzun vadeli taahhutler

hari¢) yuzyilin sonuna kadar sicaklik artisini 2,1°C ile sinirlayacagi dngoérilmektedir."

iyimser Senaryo
Aclklanan UKPB’lerine ek olarak, tlkelerin Strdurilebilir Kalkinma Hedefleri cercevesindeki enerji ile ilgili
hedeflerin uygulanmasi halinde, sicaklik artisi 2100 yilina kadar 1,6°C ile sinirlandirilabilir. Ancak, bu
'iyimser senaryo' sadece tim hedeflerin uygulanmasi halinde gecerli olacaktir."

Net Sifir Emisyon Hedefi
Net Sifir Karbon hedeflerine 2050 yilina kadar ulasiimasi kosuluyla, kiresel isinmanin 2050 yilina kadar
1,5°C ile sinirlandiriimasi ve yuzyilin sonuna kadar 1,4°C'ye dusurilmesi beklenmektedir.

Kaynak: CAT, IEA



86 | Tirkiye'nin Iklim Gindemi

Turkiye Elektrik Piyasasi

Covid-19, Rusya'nin Ukrayna'y isgali, enerji fiyat soklari ve
enflasyonist baskilar gibi bircok tiirbiilanstan etkilenen 2021 ve 2022
yillarinda, kiiresel emisyon biiyiimesi beklenenden daha az
olmustur.

Tablo 27

Kiresel Enerji Kaynakli Sera Gazi Emisyonlar (GtCO,)

-40,8 -40,8 -41,4

2011 2012 2013 2014 2015 2016

2018 2019 2020 2021 2022

mKomiir mPetrol mDogal Gaz mAtik Metan ®Sanayi siiregleri ®Azot oksit ®CO2yakma O Toplam

Sera Gazi Emisyonlarinin Azaltilmasina iliskin Hedefler

Almanya'nin hedefi 2045 yilina kadar sera
gazi nétr hale gelmektir. Almanya, sera gazi
emisyonlarini 2030 ve 2040 yillarinda 1990
seviyelerine kiyasla en az %65 ve %88
oraninda azaltma hedeflerini belirlemistir.

BN JP= Birlesik Krallik, giincellenmis UKB’sinde
+ . . CT
S emisyonlari 1990 seviyelerinin %68 altina

indirmeyi amaclayan daha iddiali Net Sifir
hedeflerini acikladi.

BN spanya, 2030 yilina kadar karbon italya, net sera gazi emisyonlarini 2030
& emisyonlarini 1990 seviyelerine kiyasla en I I yllina kadar 1990 seviyelerine kiyasla en az
— az %31 oraninda azaltmayi ve 2050 yilina %50 oraninda azaltma hedefi belirlemistir.
kadar karbon nétr hale gelmeyi Kémurin ise 2025 yilina kadar enerji
hedeflemektedir. portféylinden ¢ikartiimasina karar vermistir.
I Macaristan, 2030 yilina kadar karbon Polonya, 2030 yilinda karbon emisyonlarini
. emisyonlarini 1990 seviyelerine kiyasla en az ; 1990 seviyelerine kiyasla %65 oraninda
%40 oraninda azaltmayi ve 2050 yilina kadar azaltmayi ve 2050 yilina kadar karbon notr
karbon nétr hale gelmeyi hedeflemektedir. hale gelmeyi hedeflemektedir.
[ COP sirasinda Arjantin, sera gazi notr olma Brezilya, 2025 yilinda sera gazi
ﬁ konusundaki hedeflerini ylikseltmis ve sunulan emisyonlarini 2005 yilina kiyasla %37
ilk UKB'ye kiyasla net emisyonu %27 oraninda oraninda azaltmay taahhut etmektedir.
azaltmaya karar vermistir. Brezilya, 2030 yilinda azaltim oranini
%50'ye ¢ikarma hedefini glincellemektedir.
S 2030'a kadar enerji portfoytnin Yenilenebilir enerji kaynaklarinin 2030
} — cesitlendiriimesine odaklanarak kdmur I I yillinda %30'a ¢ikariimasi hedeflenmekte ve
Uretiminin payinin azaltiimasi. Giincellenen 2030 yilinda kémdrla termik santrallerin
UKB ile UGlke 2050 yilina kadar net sifir asamali olarak kapatiimasi planlanmaktadir.
emisyona ulasmayi hedeflemektedir.
B klim degisikligiyle miicadele etmek amaciyla Meksika, bir 6nceki UKB hedefi olan %36'ya
—— Hollanda, sera gazi emisyonlarini 2030 yilina I$I kiyasla 2030 yilina kadar %40'lik bir sera

kadar 1990 seviyelerine kiyasla %49, 2050
yilina kadar ise %95 oraninda azaltmayi
taahhut etmektedir.

gazi azaltimi taahhtt etmektedir.

Kaynak: CAT, IEA
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Karbon fiyatlandirmasi, emisyon azaltimina ve diisiik karbonlu
yatirimlara tesvik saglayarak iklim farkindaligini artirmak ve yesil
ekonomiyi desteklemek icin kullanilan 6nemli bir aractir.

Karbon Fiyatlandirma Girisimlerinin Zaman Cizelgesi

_m 2022 Gelecekteki Karbon Hedefleri

127 Ulke, 823 sehir ve 1.541 sirketj Bu inisiyatifler, 11.66 GtCO,e'yi
faaliyetlerini 21. yGzyilin ortasina | kapsayacak sekilde tasarlanmigtir
kadar karbonsuzlastirmayi taathti ve bu da kiiresel sera gazi
etmistir. I emisyonlarinin %23'Un0 temsil
Dunya genelindeki karbon | etmektedir.

fiyatlandirma girisimleri, gelir i 2023 Temmuz itibariyla, 90'dan
olarak 53 milyar ABD$ Uretecek, ! fazla iilke yasalarda veya politika |
kiresel sera gazi emisyonlarlnlni belgelerinde net sifir hedeflerine i
%21,7'sini kapsayacaktir. taahhit etmistir.

Temel Karbon Fiyatlandirma Araclari

Emisyon Ticaret Sistemi (ETS Offset Mekanizmasi

i 2°C sicaklik hedefine ulasmak

I icin karbon fiyatlarinin génulla
i piyasalarda gézlenenden énemli
I Olglde yukselmesi

i gerekmektedir.

: Avrupa Birligi, sera gazi
emisyon azaltma hedefini
%40'tan %55'e yukseltmigtir.

Karbondiyoksit emisyonlarinin Karbondiyoksit emisyonlarina Proje veya program tabanli
toplam seviyesini sinirlar ve dogrudan bir fiyat belirler ve faaliyetlerden kaynaklanan sera
disuk emisyonlu endustrilerin genellikle sera gazi emisyonlari gazi emisyon azaltimlarini belirler
kullanmadigi emisyon izinlerini icin net bir vergi orani veya daha ve bu azaltimlar hem yerel olarak
daha yuksek emisyon yaygin olarak fosil yakitlarin hem de diger ulkelerde satilabilir.
gerceklestirenlere satmalarina karbon icerigine (6rnegin tCO.e Karbon denklestirme programlari,
izin verir. basina bir fiyat) dayal olarak bir protokole gore karbon kredisi
uygulanir. cikarir.

Grafik 75

Tirkiye’deki Goniillii Karbon Piyasasi Yillik Goniillii Karbon Piyasasi Ozeti

Tarkiye, kayith projeler acisindan (Agustos

2022 yili itibariyle 312 proje), 3. sirada yer
@ alarak, bolgede gonullt karbon kredilerinin en

blyUk saticisi olarak kabul edilmektedir.

~~ Gold Standard (SustainCERT) ve Verra’s
VCS, Turk karbon projelerinin gelistirmis

oldugu 2 temel standarti gdstermektedir.

33 31 32 30 31 31

S SRR 25

748

Verra’s VCS yenilenebilir enerji, orman
isletmeciligi ve diger alanlari iceren en

yaygin gonulll sera gazi
programi/standardidir. Yaklasik 2.000'den
fazla sertifikall VCS projesi, sera gazi

emisyonlari nedeniyle 1,1 milyar tondan
fazla karbonu azaltmigtir.

Y. Agustos 2022 yili itibariyle, Turkiye 170 tane
|n|]

473

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 20211
= Piyasa Degeri (ABD$ ) ==¢=Ton basina Fiyat (ABD$)

projeyi Gold Standard ile ve 142’sini de
Verra’s VCS standardiyla yarutmustar.

Kaynak: Dinya Bankasi
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Turkiye Elektrik Piyasasi

"Nisan 2023 'te, Tilrkiye 2021 giincellemesindeki %21 azaltma
hedefini 2030 icin BAU'ya gore %41 azaltma seklinde revize eden
Ulusal Katki Beyani'm1 (UKB) sunmustur. Tiirkiye, daha once ilk
Ulusal Katki Beyani’'n1 2015 yilinda yayinlanmasti.

Turkiye’nin Ulusal Katki Beyani (UKB)

_ Onceki UKP - 2021 Son Gelismeler- 2023

Sera Gazi Emisyon Hedefleri

Kesin Emisyon Seviyesi, 2030
disi. AKAKDO

1990 ve 2010 disi AKAKDO
emisyonlarla karsilagtirma

Belirlenme Zamani

Sektor Kapsami

AKAKDO igin Ayri Hedef

Gaz Kapsami

AKAKDO icin Ayri Hedef

2030'a kadar BAU seviyesinden en fazla %21
azalma

999 MtCO2e

2030'a kadar 1990 emisyonlarinin %355 Uzerinde
2030'a kadar 2010 emisyonlarinin %151 Gzerinde

Paris Anlagmasi

Ekonomi Geneli

Hayir

Tlm Sera Gazlari

BAU Seviyelerinden Emisyon Azaltimi

2030'a kadar (BAU) seviyesinden %41'e kadar
azalma

763 MtCO2e

2030'a kadar 1990 emisyonlarinin %247 lzerinde
2030'a kadar 2010 emisyonlarinin %91 tzerinde

Glasgow Climate Pact
Degismedi
Degismedi
Degismedi

Degismedi

Business Hem 2021 hem de 2022 UKB igin sera gazi emisyon azaltim hedefi i¢in kullanilan
As Usual Business-As-Usual senaryo (BAU), Turkiye'nin 2015 HUKB'sinden (Hedeflenen Ulusal
(272\8)) Katki Beyanlarini) alinmigtir. BAU senaryosu (2015 HUKB'yi baz alan), sera gazi

1BAU: Business as usual

2AKAKDO: Arazi kullanimi degisikligi ve Ormancilik

emisyonlarini sinirlandirmak i¢in az miktarda énlem alinacagini veya hi¢ énlem
alinmayacagini varsaymaktadir.
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Turkiye Elektrik Piyasasi

Perakende tarifelerinin 2022 yi1linda onemli Ol¢iide artmasinin
sebepleri arasinda uluslararasi enerji piyasalarindaki sikintilar ve
Tiirk Lirasi'ndaki deger kayb1 bulunmaktadir.

Ulusal elektrik tarifeleri uzun vadede incelendiginde,
elektrik piyasasini serbestlestirmek icin atilan
adimlarin ardindan tarifelerin arttigr gériimektedir.
Bu artislar sonucunda perakende sirketleri ulusal
tarifelerle rekabet edebilmis ve serbest tlketici
haklarini kullanan musteri sayisi 6nemli él¢clide
artmigtir.

Elektrik perakende sirketleri, serbest tiketicilerin
talebini cogunlukla Gglincl taraflarla yapilan ikili
anlagmalar yoluyla karsilamaktadir. Ancak 2018
yihinda ABD$'nin TL karsisinda deder kaybetmesi
nedeniyle PTF’nin TL bazinda artmasinin ardindan
ikili anlagsmalarin 6nemli bir kismi tek tarafli olarak
feshedilmistir. Bu anlagmalarin 2018'deki déviz kuru
artigslarinin ardindan feshedilmesiyle, perakende
sirketlerinin gogu gun oncesi piyasasindan elektrik
satin almak zorunda kalmis ve maliyetleri blylk
Olctide artmistir. Sonug olarak, serbest tlketicilerin
cogunlugu ulusal elektrik tarifelerini kullanmaya geri
dénmustar.

Grafik 76

Son kaynak tarifesinin uygulamaya konulmasi, biylk
sanayi kuruluslarinin ulusal elektrik tarifesinden alim
yapamaz hale gelmesinden ve ikili anlagsmalar
yoluyla perakende elektrik saticilarindan elektrik
tedarik etme yoluna gitmesinden blyuk dl¢ide
sorumlu olmustur. Bu da perakende sirketlerinin
payinin artmasina neden olmustur. Ticari
kullanicilarin perakende tarifelerindeki artis da bu
gelismeyi etkilemigtir.

Ocak 2022'de perakende elektrik fiyatlarinda énemli
Olcide artmaya baslamis ve artis egilimi Ocak 2023'e
kadar devam etmigtir. Tarife artislarinin daha kiguk
Olcekli tiketiciler Gzerindeki etkisini hafifletmek igin
EPDK tarafindan mesken (Ocak 2022) ve ticarethane
(Mart 2022) icin kademeli tarifeler getirilmistir. DasUk
kademeli konut tuketicileri igin Ust sinir Subat ve Mart
2022'de olmak Uzere iki kez revize edilmistir.
Uluslararasi enerji piyasalari 2023 yilinda normale
dénmeye basladigindan, hem PTF hem de
perakende elektrik tarifeleri dusus egilimine girmistir.
Normallesmeyi takip eden bu disis egiliminin devam
edecegi 6ngorilmektedir.

Perakende Elektrik Tarifeleri (2018-6A23, TL/MWS)

4.500 -
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3.500 - - -
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Kaynak: EPDK
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Kendi elektrik tedarikcilerini secme hakkina sahip olan tiiketiciler
serbest tiiketici olarak tanimlanmaktadir. Hem serbest tiiketici limiti
hem de son kaynak tedarik tarifesi limiti her y1l azalmaktadir.

Uretim sirketleri ve elektrik tedarik Serbest tiketiciler, en uygun birim enerji
(toptan/perakende) sirketleri serbest tiiketicilere maliyetini sunan elektrik satis sirketini segme
dogrudan elektrik satma hakkina sahiptir. Serbest hakkini kullanabilirler.

tuketiciler icin birim enerji maliyeti (tedarikgilerini
se¢cme hakkini kullananlar icin) anlagsmali satis
sirketi tarafindan sunulan fiyat iken, serbest
olmayan tiketiciler icin fiyat EPDK tarafindan
belirlenmektedir.

Bu serbest tiketici limiti 2003 yilinda

9 milyon kWs/yila kadar ylkselmis ve EPDK
tarafindan surekli olarak dusurulerek 2023 yili
itibariyle 1.000 kWs'e indirilmigtir.

_______________

Serbest Tiiketici Limiti (2003-2023, MWs)

9.000
7800 7 700
6.000
3.000
1.200
480
100 30 25 5,0 45 40 36 2,4 20 16 1,4 1,2 1,1 1,0
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©O © 6 © © © © O O O O O O O O O o o ©o o o
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Son Kaynak Tedarik Tarifesinin Diizenlenmesi 2018

Hakkinda Teblig 20 Ocak 2018 tarihli Resmi -

Gazete'de yayimlandi. Dizenleme, mevcut KWs

dizenleme kapsaminda serbest tiketici olmalarina
ragmen elektriklerini ikili anlasmalar yoluyla tedarik

Tum Tuketiciler

etmemeyi tercih eden biiyiik elektrik tiiketicilerini

ilgilendirmektedir. Tuketim limiti her yilin basinda ‘ ‘ ‘

Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu tarafindan 2023

belirlenmektedir. Yillar icerisinde hem 100m 100m im
siniflandirmalar hem de bu siniflandirmalar igin kWs NUS kWs
belirlenen limitler EPDK tarafindan degistirilmistir. Mesken Tarim Diger

Kaynak: EPIAS, EPDK
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Turkiye Elektrik Piyasasi

Serbest tiiketici limitinin 2009 yilinda diisiiriilmesinin ardindan, ozel
tedarikcilerden elektrik satin almak popiilerlik kazanmistir.

Serbest tiketici sayisi Kasim 2017 sonu
itibariyle tim zamanlarin en yiksek seviyesine
ulagmigtir ve 4,7 milyon tuketici elektrigini
dogrudan 6zel tedarikgilerden satin almistir.
2018'den itibaren tedarikgiler, artan elektrik
fiyatlari nedeniyle musterilerine karsi
yukUmluluklerini yerine getiremez hale
gelmigtir. Bu nedenle, misterileriyle yaptiklari
ikili s6zlesmeleri feshetme yoluna gitmisler ve
bu da serbest tuketici haklarini kullanan abone
sayisinda keskin bir diisliise neden olmustur.
Benzer bir dusus, elektrik fiyatlarinda artisa yol
acan keskin doviz kuru artiglari nedeniyle
2021'in sonlarinda da gézlemlenmistir.

_______________

Haklarini

UERET

Serbest
Tliketiciler (‘000)

Ara-17  4.706
Ara-19 323
Ara-21 386
Haz-23 109

Serbest Tiiketicilerin Sayisi (2009-6A23, ‘000)

6.000 . .
Serbest tiiketici haklarini kullanmayan
serbest tiiketici sayisi kullananlarin
5.000 .. A
sayisindan 6nemli 6l¢lide fazladir.
4.000
3.000
2.000
1.000

12M09
6M10
12M10
6M11
12M11
6M12
12M12
6M13
12M13
6M14
12M14
6M15
12M15

Haklarini Kullanan Serbest Tiketici Sayisi

Kaynak: EPIAS, EPDK

6M16
12M16
6M17
12M17
6M18
12M18
6M19
12M19

6M20
12M20

Haklarini
Kullanmayan
Serbest
Tuketiciler (‘000)

434

4.114

4.312

4.337

6M21
12M21
6M22
12M22
6M23

Haklarini Kullanmayan Serbest Tiketici Sayisi
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Turkiye Elektrik Piyasasi

PTF’nin yillar icinde degismesinde birkac temel faktor rol oynamastir.

QOO

Arz fazlasi ve petrol fiyatlarinin dismesi,
DKCS'lerin fiyat rekabetciliginin artmasi

Dogal gaz arzinin kisilmasinin disuk
Uretime yol agmasi

Dusuk yagis miktarinin hidroelektrik
Uretiminin azalmasina neden olmasi

BOTAS’In ddviz krizi sirasinda dogalgaz
tarifelerini TL bazinda %49,5 artirmasi ve
ABD$ bazinda PTF’nin ise sabit kalmasi

Olagan disi seviyede yuksek hidroelektrik
kapasite faktorleri ve devlete ait tretim
varliklarinda asiri tretim

OO

Grafik 79

PTF’nin ABD$ Cinsinden Geligimi, (2015-6A23)

Covid-19 salgini nedeniyle buyuk talep
kaybi

Covid-19 sonrasi talep artisi, siddetli
kuraklik ve ylkselen brent petrol
fiyatlarinin Gazprom kontratlari
uzerindeki etkisi

Rusya-Ukrayna Savasi ve uluslararasi
enerji piyasalarinda olusan sikintilar

Rusya'nin arzda daha fazla daralma
sinyali vermesiyle uluslararasi piyasalarda
dogal gaz fiyatlarinin zirve yapmasi

Uluslararasi piyasalarin
normallesmesiyle BOTAS'In elektrik
santralleri icin dogal gaz tarifelerinin
dismesi
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PTF de gecmis yillarda hidroelektrik iiretiminin sebep oldugu giicli
bir mevsimsellik etkisi gozlemlenmistir. 2021 yilindan sonra PTF
egrisini etkileyen diger faktorler nedeniyle negatif korelasyon eski
yillardaki kadar giiclii olmamuistir.

Uretim tesislerinin cogu belirli bir lgiide mevsimsellik yasarken, hidroelektrik tGretimi her yil
diisen yagisa bagli olarak dalgalanma gostermektedir. Onceki yillarda hidroelektrik Gretimi ile
PTF arasinda net bir negatif korelasyon gorulmektedir. 2021'den sonra, Covid-19 kaynakl
talebin tekrar ylkselmesi ve Rusya-Ukrayna Savasi gibi uluslararasi krizler nedeniyle,
hidroelektrik Gretim seviyesinden bagimsiz olarak PTF hizla yukselmistir.

Grafik 80

Aylik Ortalama PTF & Hidroelektrik Uretimi (2014-6A23)
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Pompaj depolamali hidroelektrik santraller ve sebeke seviyesinde depolama
tesislerine iligkin trendlerin, mevsimselligin ve Uretimi etkileyen diger tahmin
edilmesi zor unsurlarin etkisini minimuma indirmesi beklenmektedir. Son

YEKDEM’de hem pompaj depolamali hem de batarya depolamali tesislerin
dahil edildigi g6z 6ninde bulunduruldugunda, bu sistemlerin Uretimde daha
fazla kullaniimasi ve bdylece mevsimselligin ve sebeke dengesizliginin
azalmasi beklenmektedir.

Kaynak: TEIAS, EPIAS
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Turkiye Elektrik Piyasasi

Tirkiye'de gozlemlenen konut elektrik fiyatlar1 Avrupa Birligi
ortalamasinin oldukca altindadir.

Covid-19 sonrasi talep artisi ve Rusya-Ukrayna Savasi’'nin enerji piyasalarinda olusturdugu
etkinin bir sonucu olarak, Avrupa'daki elektrik fiyatlari 2021'in basindan bu yana istikrarli bir

artis egilimi gostermistir. Turkiye'deki konut elektrik fiyatlari ise Avro bazinda Avrupa fiyatlariyla

karsilastirildiginda daha disuk olmus ve 0,1 Avro/kWs seviyesinin altinda kalmistir.

Tablo 29

Avrupa ve Tiirkiye Konut Elektrik Fiyat Karsilastirmasi® (Avro/kWs, 1Y2021-1Y2022)

1Y2021 | 2Y2021| 1Y2022

Almanya
Fransa
italya
ispanya

HoIIanda

0,32

0,19

0,20
0,24

0,28

Belcika
irlanda
Avusturya
Finlandiya
Portekiz
Yunanistan
Slovekya
Luksemburg
Litvanya

Slovenya

IFiyat verileri tim vergi ve harglari icermekte ve yillik 2.500 kWs ile 5.000 kWs arasindaki tliketim igin uygulanan tarifeleri

kapsamaktadir.
Kaynak: EUROSTAT

0,18
0,21
0,17
0,17
0,20
0,13

0,17

0,33
0,21

0,31

0,30
0,22
0,19
0,22
0,21
0,18
0,20
0,15

0,14

Tarkiye'deki konut elektrik
tarifelerinin bu sekilde

seyretmesinin baslica nedenleri
sunlardir:

Konut tarifesi, hane
ekonomisi Uzerindeki yuku
hafifletmek icin her zaman
sanayi ve ticari tarifeler gibi
diger tarifelerin oldukga
altinda yer almaktadir,

Tarkiye ekonomisinde
g6zlemlenen yuksek
enflasyonun ve Turk Lirasi
karsisindaki doviz
kurlarindaki degisimlerin
etkisi elektrik tarifelerine
tam olarak yansimamakta,
Ozellikle konut tarifelerine
daha az yansimaktadir,

Son yillarda Turk Lirasinda
g6zlenen buyuk oOlgekli
deger kaybl, elektrik
tarifelerinin Avro cinsinden
baskilanmasina yol
acmistir.
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Giincel durumda elektrik iiretim piyasasinda 1 GW' asan kurulu giice
sahip 17 bagimsiz elektrik santrali bulunmaktadir.

Kurulu gli¢ dagilimi 2014 yilindan bu yana

onemli dlgiide degismis olsa da, blyik Grafik 81

sirketlerin birgogu icin en biyik kurulu gt En Biiyiik Ozel Sektér Sirketlerinin Kurulu
kaynagi komur ve dogal gaz olmaya devam Gii¢ Dagilimlar (2023)
etmektedir.

Asagida gosterilen Tiirkiye'nin en biiyiik dzel 53
sektor sirketleri 2023 itibariyle toplam 50,0 GW Hidro
kurulu glice sahiptir, bu tutar toplam kurulu

glcun yaklasik %47,7’sine tekabul etmektedir.

En buylk 6zel sektor sirketlerinin toplam

kurulu guciiniin %67,0’1n1 termal ener;ji

kaynaklari olusturmaktadir. .
Hidro Olmayan

Grafik 82 Yenilenebilir

Kurulu Giice Gore En Biiyiik Ozel Sektor Girigsimleri! (2023, GW)
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1 Ozel sektor elektrik santrallerinin kurulu gigleri, rapor tarihi itibariyle yatirimcilarin, varsa, ortak sahip olduklari
santrallerdeki paylar dikkate alinarak duzeltilmistir. Insa halindeki santraller toplam kapasitenin bir pargcasi olarak
degerlendirilmemisgtir.

Kaynak: Halka Acik Kaynaklar (2023)



| Piyasa Katilimcilari Analizi

Turkiye Elektrik Piyasasi

Tirkiye'de yenilenebilir kaynaklara dayali 250 MW'tan fazla
kapasiteye sahip 20 sirket bulunmaktadir. Bu sirketler agirlikli olarak
HES’leri isletmekte olup, sadece Riizgar, Giines ve jeotermal enerji
santrallerine yatirinm yapan daha az sayida biiyiik piyasa oyuncusu

bulunmaktadair.

Yenilenebilir enerji kurulu gli¢ kapasitesi
acisindan en buyuk sirketler agirlikli olarak HES
isletmektedir. Asagida listelenen sirketlerin
toplam portfoyleri igindeki yenilenebilir enerji
varliklari 2023 itibariyla toplam kurulu gictnin
%61,1'ini olusturmaktadir. Bu sirketlerin yalnizca
sinirli bir kismini glines santrali yatirimlari
bulunurken, portféyleri 6nemli dl¢lide
hidroelektrik ve rizgar santrallerinden
olusmaktadir. Asagida listelenen yenilenebilir
enerji yatirnmcilarinin yenilenebilir enerji
portféylerini, yurt icinde ve yurt disinda yeni
projelerle genigletme planlari oldugu
bilinmektedir.

Grafik 84

Grafik 83

Yenilenebilir Enerji Odakh En Buyiik 20
Ozel Ureticinin Kapasite Dagilimi (2023)
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1.3 GW 15,8
4.4 GW
/l\

Yenilenebilir Enerji Alaninda Kurulu Giice Gére Baslica Ozel Elektrik Ureticileri (2023, GW)
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Kaynak: Halka Acik Kaynaklar (2023)
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| Piyasa Katilimcilari Analizi
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ENKA

En Yiksek Paya Sahip Kaynak Dogal Gaz
Durumu Halka Agik Sirket
Lisansli Uretim Tesis Sayisi 3
Kurulu Gig (MW) 3.969
Turkiye'deki Pazar Payi (%) %3,8

Deger Zincirindeki Faaliyetler

Inf &

Uretim Toptan Dagitim Perakende§

Turkiye Elektrik Piyasasi

Sirket Kurulu Gucu (MW, 2023)

3.969

Raporlama tarihi itibariyle,

ENKA'ya ait li¢ adet Dogal Gaz

Kombine Cevrim Santrali
(DKCS) askiya alinmig
durumdadir.

=

3.969 MW

Enka Gebze DKCS |2 |

En Biiyiik
Enerji Santrali

e

Kémir Dogal Gaz Glnes

£

Rizgar

1

Hidro Biyokutle Jeotermal

________________________________________________________________________________________________

Kaynak: Halka Agik Kaynaklar(Mayis 2023 itibariyle)
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ENERJIGOO

Sirket Kurulu Gucu (MW, 2023)

En Yuksek Paya Sahip Kaynak Dogal gaz
Durumu Ozel Sirket
Lisansli Uretim Tesis Sayisi 21
Kurulu Gig (MW) 3.715 1.583
1.350
Tirkiye'deki Pazar Payi (%) %3,5 I
450
. 331
:Deger Zincirindeki Faaliyetler | @ | 1 [ | ﬁ | &
| \ I 1
N =& &% & |
2.033 MW 1.681 MW
Uretim Toptan Dagitim Perakende!

Bandirma DKCS IA| 16k {é} I& & I

En Biyiik

Enerji Santrali Kémir Dogal Gaz Gines Rizgar  Hidro Biyokitle Jeotermal

________________________________________________________________________________________________

Kaynak: Halka Agik Kaynaklar(Mayis 2023 itibariyle)
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@CENGiz_
E N E R J |

Sirket Kurulu Gucu (MW, 2023)

En Yiksek Paya Sahip Kaynak Kémar
Cengiz, Cenal Karabiga Termik Elektrik Santrali'nin (TES)
. %50'sine sahiptir.
Durumu Ozel Sirket
Lisansli Uretim Tesis Sayisi 16
Kurulu Giig (MW) 2.952 1.479
Turkiye'deki Pazar Payi (%) %2,8
673 658
I I 38 105 ) )
—_— .
:Deger Zincirindeki Faaliyetler | |%| 1 [ &
| \ I\ J
In 2 . |
1.331MW 1.621 MW
Uretim Toptan Dagitim Perakende

Cenal Karabiga TES s
w i@} I& & ooo

En Biiyiik . - . : N
Enerji Santrali Kémir Dogal Gaz Gines Rizgar  Hidro Biyokitle Jeotermal

________________________________________________________________________________________________

Kaynak: Halka Agik Kaynaklar(Mayis 2023 itibariyle)
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Sirket Kurulu Gucu (MW, 2023)

En Yiksek Paya Sahip Kaynak Kémur
Durumu Ozel Sirket 2.790
Lisansli Uretim Tesis Sayisi 3
Kurulu Gug (MW) 2.824
Tirkiye'deki Pazar Payi (%) %2,7
- - - - 34 -

Deger Zincirindeki Faaliyetler \
Deg y

n = & & o | |

2.790 MW 34 MW
Uretim Toptan Dagitim Perakende!

ZETES IA| gl Fe % %

En Biiyiik . - . : N
Enerji Santrali Kémir Dogal Gaz Gines Rizgar  Hidro Biyokitle Jeotermal

________________________________________________________________________________________________

Kaynak: Halka Agik Kaynaklar(Mayis 2023 itibariyle)
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(-‘

CELIKLER

L |

Sirket Kurulu Gucu (MW, 2023)

En Yiksek Paya Sahip Kaynak Koémur
Durumu Ozel Sirket 2.530
Lisansh Uretim Tesis Sayisi 12
Kurulu Gug (MW) 2.769
Turkiye'deki Pazar Payi (%) %2,6
213
- - - 27 - -
Deger Zincirindeki Faaliyetler \ I
. Y - &
1 ( J J
N =& & & |
2.530 MW 239 MW
Uretim Toptan Dagitim Perakende!

Seyitomer TES =
I = ooo
En Biiyiik IA| {é} % &

Enerji Santrali Kémir Dogal Gaz Gines Rizgar  Hidro Biyokitle Jeotermal

________________________________________________________________________________________________

Kaynak: Halka Agik Kaynaklar(Mayis 2023 itibariyle)
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Limak Enerji

N Sizin Enerjiniz

Sirket Kurulu Gucu (MW, 2023)

En Ylksek Paya Sahip Kaynak Hidroelektrik
Limak Kemerkdy ve Yenikdy Termik Santrallerinin
Durumu Ozel Sirket %50’sine sahiptir.
Lisansh Uretim Tesis Sayisi 14
Kurulu Gig (MW) 2.597
Trkiye'deki Pazar Payi (%) %2,5 1.108
915

548

. 13 ) B 14
Deger Zincirindeki Faaliyetler == i
Deg y N R &
| RN ( J\ )

Yad | |
1.464MW 1.135 MW
Uretim Toptan Dagitim Perakende!

Hamitabat DKCS IA| 16 {'9‘;} I& & R

En Biiyiik . - . : N
Enerji Santrali Kémir Dogal Gaz Gines Rizgar  Hidro Biyokitle Jeotermal

________________________________________________________________________________________________

Kaynak: Halka Agik Kaynaklar(Mayis 2023 itibariyle)
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a4
‘Aydem

enerji

Sirket Kurulu Gucu (MW, 2023)

En Yuksek Paya Sahip Kaynak Termik
Durumu Ozel Sirket
Lisansh Uretim Tesis Sayisi 25
Kurulu Gig (MW) 2.101
Turkiye'deki Pazar Payi (%) %1,9
945
82 215
- Il
Deger Zincirindeki Faaliyetler \
-9 y A & (2 8
| Mﬂ ) @7 \ Y J \ J
945 MW 1.156 MW
Uretim Toptan Dagitim Perakende!

Yatagan TES =
I . ooo
En Biiyiik IA| {é} % &

Enerji Santrali Kémir Dogal Gaz Gines Rizgar  Hidro Biyokitle Jeotermal

________________________________________________________________________________________________

Kaynak: Halka Agik Kaynaklar(Mayis 2023 itibariyle)
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® ICDAS

CELIK ENERJI TERSANE VE ULASIM SANAYI AS.

Sirket Kurulu Gucu (MW, 2023)

En Yuksek Paya Sahip Kaynak Kémir
Durumu Ozel Sirket
Lisansh Uretim Tesis Sayis| 3
Kurulu Gii¢ (MW) 1.665 1.605
Tirkiye'deki Pazar Payi (%) %1,6
. . 60 . - -
Deger Zincirindeki Faaliyetler \
| g y | A
1.605 MW 60 MW
Uretim Toptan Dagitim Perakende!

Bekirli TES =
I i ooo
En Biiyiik IA| {é} % &

Enerji Santrali Kémir Dogal Gaz Gines Rizgar  Hidro Biyokitle Jeotermal

________________________________________________________________________________________________

Kaynak: Halka Agik Kaynaklar(Mayis 2023 itibariyle)
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BILGIN
ENER]JI

Sirket Kurulu Gucu (MW, 2023)

En Yiksek Paya Sahip Kaynak Dogalgaz
Durumu Ozel Sirket
Lisansli Uretim Tesis Sayisi 13
Kurulu Gug (MW) 1.639
Turkiye'deki Pazar Payi (%) %1,6
887
370 382
Deger Zincirindeki Faaliyetler 5 =
| \ J\ J
N & &% & |
887 MW 752 MW
Uretim Toptan Dagitim Perakende;

Samsun DKCS IA| . {,9} % & i

En Biiyiik . - . : N
Enerji Santrali Kémir Dogal Gaz Gines Rizgar  Hidro Biyokitle Jeotermal

________________________________________________________________________________________________

Kaynak: Halka Agik Kaynaklar(Mayis 2023 itibariyle)
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Sirket Kurulu Gucu (MW, 2023)

En Yiksek Paya Sahip Kaynak Kémar
Durumu Ozel Sirket
Lisansli Uretim Tesis Sayisi 2
Kurulu Gig (MW) 1.529
1.508
Turkiye'deki Pazar Payi (%) %1,5
19 - - - 3 -

Deger Zincirindeki Faaliyetler @ | :
; :
| \ J\ J

N & &% & |

1.527 MW 3 MW
Uretim Toptan Dagitim Perakende;

Soma TES =3
RNEEEERENEE
En Bilyiik

Enerji Santrali Kémir Dogal Gaz Gines Rizgar  Hidro Biyokitle Jeotermal

________________________________________________________________________________________________

Kaynak: Halka Agik Kaynaklar(Mayis 2023 itibariyle)
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@kalyonenerji

Sirket Kurulu Gucu (MW, 2023)

En Ylksek Paya Sahip Kaynak Hidroelektrik
Durumu Ozel Sirket
Lisansl Uretim Tesis Sayisi 6
Kurulu Gig (MW) 1.172
Turkiye'deki Pazar Payi (%) %1,1
962
210
- - - - -

Deger Zincirindeki Faaliyetler o &
| \ I 1

| |

1.527 MW 1.172 MW

Uretim Toptan Dagitim Perakende;

Kalyon Karapinar GES Sry
En Biiviik w iﬁ} I& & ooo
n Buyi

Enerji Santrali Kémir Dogal Gaz Gines Rizgar  Hidro Biyokitle Jeotermal

________________________________________________________________________________________________

Kaynak: Halka Agik Kaynaklar(Mayis 2023 itibariyle)
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HMMOGAN | < GURis

EMER| TATISIN HOLDING A5

Sirket Kurulu Gucu (MW, 2023)

En Yiksek Paya Sahip Kaynak Rizgar
Durumu Ozel Sirket
Lisansli Uretim Tesis Sayisi 24
Kurulu Gig (MWm) 1,066
Turkiye'deki Pazar Payi (%) %1.0
702
I 104 260
- - =
Deger Zincirindeki Faaliyetler %

| e

L ' J
N & &% & . '

0 MW 1.066 MW

Uretim Toptan Dagitim Perakende§

Afyonkarahisar RES -
w i@} I& & ooo

En Biiyiik . - . : N
Enerji Santrali Kémir Dogal Gaz Gines Rizgar  Hidro Biyokitle Jeotermal

________________________________________________________________________________________________

Kaynak: Halka Agik Kaynaklar(Mayis 2023 itibariyle)
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OZALTIN

Sirket Kurulu Gucu (MW, 2023)

En Yiksek Paya Sahip Kaynak Hidroelektrik "
Ozaltin, Beyhan ve Yukari Kalekdy'deki paylarinin
.. . %50'sine sahiptir (her iki tesisin geri kalan paylari
Durumu Ozel Sirket Cengiz'e aittir), ayrica Ceyhan'daki payi %50'dir
(Ceyhan'in %50'si Nurol'a aittir).
Lisansli Uretim Tesis Sayisi 6
Kurulu Gug (MW) 948
Tirkiye'deki Pazar Payi (%) %0,9
910
- - 38 - I - -
Deger Zincirindeki Faaliyetler &
o 7 e o PR
0 MW 948 MW

Uretim Toptan Dagitim Perakende§

Bingdl HES IA| . {é} % & M

En Biiyiik . - . : N
Enerji Santrali Kémir Dogal Gaz Gines Rizgar  Hidro Biyokitle Jeotermal

________________________________________________________________________________________________

Kaynak: Halka Agik Kaynaklar(Mayis 2023 itibariyle)
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€ SANKOENERJ

Sirket Kurulu Gucu (MW, 2023)

En Ylksek Paya Sahip Kaynak Hidroelektrik
Durumu Ozel Sirket
Lisansli Uretim Tesis Sayisi 15
Kurulu Giig (MW) 905
Turkiye'deki Pazar Payi (%) %0,9
552
274

- - oml

Deger Zincirindeki Faaliyetler | I % %)

| e

L ' J
N =& & & |

11 MW 718 MW

Uretim Toptan Dagitim Perakende§

Sanibey HES IA| . {é} % & M

En Biiyiik . - . : N
Enerji Santrali Kémir Dogal Gaz Gines Rizgar  Hidro Biyokitle Jeotermal

________________________________________________________________________________________________

Kaynak: Halka Agik Kaynaklar(Mayis 2023 itibariyle)
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do

POLAT ENER]I

Sirket Kurulu Gucu (MW, 2023)

En Ylksek Paya Sahip Kaynak Rizgar
Durumu Ozel Sirket
Lisansh Uretim Tesis Sayisi 11
Kurulu Gig¢ (MW) 719
Trkiye'deki Pazar Payi (%) %0,7
693
- - 26 I - - -

Deger Zincirindeki Faaliyetler o | H |
| \ I 1

| |

0 MW 719 MW

Uretim Toptan Dagitim Perakende;

Soma RES -
RNEEEERENEE
En Biiyiik

Enerji Santrali Kémir Dogal Gaz Gines Rizgar  Hidro Biyokitle Jeotermal

________________________________________________________________________________________________

Kaynak: Halka Agik Kaynaklar(Mayis 2023 itibariyle)
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Yenilenebilir enerjinin payinin artirilmasi ve karbon
emisyonlarinin azaltilmasina yonelik 6nemli bir adim olan
Tirkiye Yesil Sertifika Piyasas1 Haziran 2021'de baslad.

Piyasadaki Diger Trendler

Turkiye Elektrik Piyasasi

L
. ¥
.

I

‘ - ,-:J

Haziran 2021'den bu yana faaliyette olan YEK-G sistemi, yenilenebilir kaynaklardan Uretilen elektrigin tim
asamalarini takip etmek Gzere tasarlanmistir. Yenilenebilir enerji Gretim ve tedarik lisansina sahip sirketler gonullultk
esasina gore sisteme katilabilmektedir. YEK-G sertifikalari her 1 MWs elektrik igin Uretilebilmektedir. Sertifikalar ikili
anlagmalar yoluyla veya organize YEK-G piyasasi araciliiyla elektronik olarak transfer edilebilmektedir. YEK-G
sertifikalar uluslararasi taninirliga sahiptir ve karbon ayak izi hesaplamalarinda kullanilabilmektedir.

YEK-

G Sertifika Transfer Yontemleri

ikili Anlagmalar

Sertifikalar, sistem kullanicilar arasinda imzalanan

anlagsmalar yoluyla devredilmektedir ve bu
anlasmalar EPIAS'a bildirilmelidir.

Yenilenemeyen
Kaynaklar

Yenilenebilir
Kaynaklar |E

jusn:]

v

Komiur Dogal Gaz

ENEES:

v

Riizgar Giines  Biyokiitle

BT

Jeotermal

Hidroelektrik

Yesil Sertifika (YEK-G Sertifikasi)

Organize YEK-G Pazarn

Sistem kullanicilar, YEK-G sertifikalari igin
organize piyasa araciligiyla sertifika transfer
faaliyetlerinde de bulunabilmektedir.

Her 1 MWs elektrik tGretimi bir adet YEK-G
Sertifikasina karsilik gelir.

YEK-G sertifikasi, sertifikaya 6zel bir kod
araciligiyla blok zinciri teknolojisinden
yararlanilarak son kullaniciya génderilir.

YEK-G sertifikasinda Uretim tesisinin adi,
kurulu gticu, elektrigin Gretim dénemi ve
Uretilen elektrigin cevresel etkileri hakkinda
bilgiler yer alir.

Sistem kullanicilari, Uretilen ve sertifikalandirilan
yenilenebilir enerjinin kullanildigini EPIAS'a
bildirir. Daha sonra EPIAS tarafindan bir
kullanim belgesi diizenlenir. Son kullanicilar,
YEK-G sertifikasi araciligiyla yenilenebilir enerji
kullanimini ispat edebilirler.

Kaynak: EPIAS, EPDK

YEK-G Sertifikasi ve Yesil Tarife

v

v

Y=KG

Bir YEK-G sertifikasi,
Uretim déneminden
itibaren 12 ay sonra
kullanim igin isleme
alinmamissa, o
sertifika ilga edilir.

Siresi dolan
sertifikalar imha edilir
ve baska bir kullanim

s icin isleme alinamaz.
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Haziran 2021'de YEK-G sisteminin kurulmasindan bu yana, ihrac
edilen ve kullanilan YEK-G sertifikalarinin toplam kapasitesi sirasiyla
25 TWs ve 5 TWs’i gecmistir.

Grafik 100 Grafik 101

Organize Piyasada ihrag Edilen YEK-G ikili Diizenlemeler Yoluyla Devredilen
Belgelerinin Toplam Kapasitesi YEK-G Sertifikalarinin Toplam Kapasitesi
(2021-2023%, GWs) (2021-2023%, GWs)

14.021 1.347

2021 2022 2023 2021 2022 2023

HHidro ®Jeotermal ®Rlzgar = Biyokitle EHidro WJeotermal ®Biyokiitle ®RUzgar

Organize YEK-G piyasasinda ihrag edilen sertifikalarin gogunlugu HES'lerden elde
edilmektedir. ikili anlasmalardan olusan sertifikalar incelendiginde ise, Zorlu Enerji'nin sahip
oldugu Kizildere-3 JES'’ten elde edilen sertifikalari kullanma girigsiminin JES kaynakh
sertifikalarin toplam kapasitesini artirmis oldugu gézlemlenmigtir.

Grafik 102 Grafik 103

Kullanilan YEK-G Belgelerinin Toplam 2021'de Kullanilan YEK-G Belgelerinin
Kapasitesi (2021-2023%, GWSs) Sektorlere Gore Payi (%)

' Telekomunikasyon

3.196 = Aliminyum
= Tekstil

* Beyaz Esya

Endustriyel Urtinler

%8 * Kimya & Petrol
2021 2022 2023 %8 ' insaat

EHidro ®Jeotermal mRizgar mBiyokitle Diger

Organize piyasada g6zlemlenen duruma benzer sekilde, HES kaynakh sertifikalar kullanilan
— | tim YEK-G sertifikalarinin gogunlugunu olustururken, JES kaynakli sertifikalar ikinci sirada
& | yer almaktadir. Sektérel dagiima bakildiginda, kullanilan tiim sertifikalarin yarisinin
telekomunikasyon ve aliminyum sektorlerinde kullanildigi gorulmektedir.

12023 verileri Temmuz 2022 ile Haziran 2023 arasindaki son 12 ayi kapsamaktadir.

Kaynak: EPIAS

rLjﬂ YEK-G Sertifikasi ve Yesil Tarife
b
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Turkiye Elektrik Piyasasi

EPDK tarafindan 1 Agustos 2020 tarihinde yiiriirliige konulan yesil
tarife (YETA), yenilenebilir enerjinin 6zel sektor tarafindan dolayl
olarak desteklenmesini saglayacaktir.

Mayis 2023 itibariyla toplam kurulu gticin
%54'Un0 olusturan yenilenebilir enerji kurulu
gucd, bu politikanin devreye girmesiyle tesvik
edilecektir. YETA kapsaminda enerji kullanmak
isteyen tuketiciler, tedarikg¢i sirketlerinden
yenilenebilir kaynaklara dayal elektrik satin
alabileceklerdir.

YETA kullanicilari sadece yenilenebilir eneriji
kaynaklarindan uretilen elektrigi satin
alabilecektir. YETA sadece lisansli yenilenebilir
enerji santralleri tarafindan Uretilen elektrik igin
gegerlidir. Tuketiciler tedarikgilerinden yesil
enerji sertifikasi da talep edebilmektedirler.
Yenilenebilir Enerji Kaynak Garanti Belgesi
(YEK-G Belgesi), tuketicilere kullandiklari
enerjinin bu kaynaklardan Uretildigini
kanitlamalari i¢in verilecektir. Bu sekilde
sirketler Urettikleri her 1 MWs elektrik icin bir
YEK-G sertifikasi olusturarak tlketicilerine
sagladiklar elektrigin kaynagini
kanitlayabilecektir. YEKA uygulamasi, YEK-G
yonetmeliginin Haziran 2021’de devreye girmesi
ile birlikte resmi olarak baslamistir.

Tuketiciler, enerji aldiklar sirkete bagvurarak
YETA'ya gecis yapabileceklerdir. YETA'ya gecis
talebi her takvim yilinda sadece iki kez
yapllabilecektir. EPDK, YETA kullanan
tuketiciler icin tarifelerini kanitlamalarini
sag@layan bir sertifika dizenleyecektir.

Kaynak: EPDK

YEK-G Sertifikasi ve Yesil Tarife

Tablo 30

Tarifelere Dayali Enerji Maliyetleri,
(Temmuz 2023, kr/kWs)

. . .. | Yesil Tarife Aktif
- Aktif Enerji Maliyeti Enerji Maliyeti

Endiistriyel 249.7685 258.4316
Ticari 229.5521 258.4316
Ev halki 55.8378 258.4316

Tarifeler daha pahali olsa da, tuketiciler sifir
emisyonlu yenilenebilir enerji kullanarak gevreyi
korumak igin YETA'y! tercih edebileceklerdir.
ETKB, YETA'nin tlketicilerin yesil tarife
kullanarak yenilenebilir enerji kullanimini
destekledigi bir sosyal sorumluluk projesi olarak
degerlendirilebilecegini savunmaktadir. Ayrica,
YETA kullaniminin firmalarin itibarina da fayda
saglayabilecektir ve hem i¢ hem de dis pazarlar
icin bu durumun dnemli bir faktér olacaktir.
ETKB, bu motivasyonlari Turkiye'de yenilenebilir
enerjinin geligtiriimesine kanalize etmeyi
planlamaktadir.
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Cumhurbagkanligl, Kahramanmaras Depremleri'nin enerji
sektoriinde yol actig1 toplam hasarin 11,2 milyar TL civarinda
oldugunu tahmin etmektedir. Toplam hasarin %21’i kamu sektori
varliklarinda meydana gelmistir, %79’u ise 0zel sektor tarafinda
olusmustur.

Tablo 31

Kahramanmaras Depremlerinden Etkilenen iller ve Tespit Edilen Hasarlar (m TL)

6 Subat 2023 tarihinde Turkiye,
merkez Usleri Kahramanmaras'in
Pazarcik ve Elbistan ilgeleri olan iki
blylk depremle sarsiimis ve esi
benzeri gérulmemig bir hasar
olusmustur.

|
|
|
|
|
|
|
|
Kahramanmaras depremlerinde :
|
|
|
|
|
|
|
|
J

ﬁ Elbistan
7,6

yaklasik 48.000 kisi hayatini
kaybetmis ve 500.000'den fazla bina
hasar gérmustur. Kahramanmaras
depremlerinin yol ac¢tigi toplam
hasarin 2 trilyon TL oldugu tahmin
edilmektedir.

ﬁ Pazarcik
7,7

lletim Uretim lletim Depolama Dagitim Dagitim Uretim Tesisleri
Kahramanmaras 407,0 512,0 83,0 1.002,0 151,2 37,1 88,7 329,0 1.331,0
Hatay 220,4 - 12,5 0,5 - 233,4 4.342,1 104,4 - 113,3 4.559,8 4.793,2
Gaziantep 48,4 - - 1,0 - 49,4 1.965,0 - - 24,6 1.989,6 2.039,0
Sanhurfa 17,4 0,1 - - - 17,5 70,3 4,0 - 57 80,0 97,5
Adiyaman 13,1 - 55,0 - - 68,1 59,8 292,1 - 45,0 396,9 465,0
Malatya - - 30,0 - - 30,0 297,0 1775 - 67,0 541,5 571,5
Osmaniye 6,4 0,3 - - - 6,7 505,6 15,8 0,5 8,6 530,5 537,2
Diyarbakir - 51 - - - 51 130,8 0,2 - 1,0 132,0 137,1
Kilis - - - - - 0,0 159,6 - - - 159,6 159,6
Adana 4,3 - - 10,7 - 15,0 162,8 10,5 - 1,1 174,4 189,4
Elazlg 23,0 27,8 27,8

717,0 517,5 180,5 - 895,2 @i 7 867,2 646,4 - 355,0 8.921,1 11.243,5

Bdlgedeki eneriji altyapisinin yeniden yapilandiriimasi stirecinde, Turkiye'nin iklim degisikligi
glndeminin bir sonucu olarak afetlere daha dayanikli ve verimlilik odakli sistemlerin dahil edilmesi
beklenmektedir. Mikro sebeke yapilari, sebekeden bagimsiz ve mobil elektrik Gretim birimleri,
elektrik depolama tesisleri, FSRU gemileri ve dogal gaz depolama tesisleri gibi yatirimlar bu
hedeflere ydnelik adimlar olarak degerlendirilebilir. Bu teknolojilerin geleneksel dayaniksiz ve
dusuk verimli sistemlere kiyasla nispeten daha maliyetli oldugu g6z éntinde bulunduruldugunda,
toplam yeniden inga maliyetinin meydana gelen hasar miktarini agsmasi beklenmektedir.

1Kamu sektoriinde Diger olarak bildirilen hasar Devlet Su isleri'nin ugradigi hasari temsil etmektedir ve ilgili illere tahsis
edilememektedir.

Kaynak: Turkiye Cumhuriyeti Cumhurbagskanhgi Strateji ve Bltce Baskanhgi

2% | Kahramanmaras Depremleri
A s =ep
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Cumhurbaskanligl, depremden etkilenen 11 bolgede enerji altyapisini
giiclendirme faaliyetlerini devam ettirirken bir yandan da her tiirli
dogal afet riskine kars1 dayanikl bir altyap1 olusturmanin onemini
vurgulamistir.

Tablo 32

Depremden Etkilenen 11 Bélgede Deprem Oncesi Kurulu Giig

o Dogal o2z 2022 itibariyle b
; ; . sonu itibariyle bu
Giineg & Ruzgar AT ew bélgelerde toplam 68,5 TWs
3,18 GW elektrik tiretilmis ve 58,1
Hidroelektrik TWs elektrik tiiketilmistir.
Yerli Kémur —e 12.38GW Miktarlar ulusal istatistiklerin
Yakith Santraller sirasiyla %21 ve %19'unu
3,43 GW olugturmaktadir. Depremden
) etkilenen bolgeler eskiden
Ithal Komiir |7_;| sanayi Uretim faaliyetleri igin
Yakith Santraller \. ______________________ onemli bir merkez olmalari
3.92 GW ' i sebebi ile enerji talebinde

1 2022 sonu itibariyle

i TUrkiye'deki toplam

' kurulu giiciin %23,6'sini
i olusturmaktadir.

Depremden En Cok Etkilenen 4 Bolgedeki Toplam Kurulu Giig!

onemli bir rol oynamaktaydi.

Kahramanmaras p— Hgtgy — e Gaziantep e Adlyaman

4,22 GW 2,63 GW 0,44 GW 0,26 GW

Politika Onerileri

Enerji altyapisinin hasar 3@ Sebeke dizeyinde depolama ve

=] degerlendirmesi bagimsiz mikro-sebeke sistemlerinin
tesvik edilmesi

Mevcut altyapinin incelenmesi ve 7}3{? Dogal gaz tedarik hatlarinin kisaltiimasi
guglendiriimesi ve guglendirilmesi

Surdurdlebilirlik ve dayaniklilik temelli @ FSRU gemilerine ve dogal gaz yeralti
yeniden yapilanma stireci depolama tesislerine odaklanin

1En ¢ok etkilenen 4 bdélge toplam hasarli bina sayisina gore belirlenmistir.

Kaynak: Turkiye Cumhuriyeti Cumhurbagkanlgi Strateji ve Bltce Baskanhgi, EPDK

2% | Kahramanmaras Depremleri
A s =ep
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Ik olarak Mart 2022'de PTF'deki artis1 engellemek icin EPDK
tarafindan gecici bir arac olarak duyurulan kaynak bazli tavan fiyat
mekanizmasi uygulamaya konuldu.

EPDK, dnceki yillarda birgok Avrupa ulkesi tarafindan uygulanan ek gelir vergisine benzer sekilde,
Mart 2022'de bagimsiz elektrik santralleri icin yeni bir fiyat uzlastirma mekanizmasi getirmistir.
Mekanizma eneriji Uretimi icin hammadde maliyetlerine maruz kalan Ureticileri ve dusuk son
kullanici fiyatlariyla karsi karsiya kalan elektrik dagitim sirketlerini desteklemeyi amacglamaktadir.

Bir piyasa katihmcisinin Urettigi elektrigi spot piyasalarda tavan fiyatlarin zerinde satmasi
durumunda, serbest elektrik Ureticilerinden ilgili limitleri agan tutari glin dncesi piyasasi i¢in katki
pay! olarak geri ddemesi gerekmektedir. ilk etapta, mekanizmanin siiresi 6 ay olarak agiklanmis
olup sonrasinda Eyliil 2022 ve Nisan 2023 olmak lizere iki kez daha uzatilmistir.

Kaynak bazli tavan mekanizmasindan muaf olan enerji santralleri asagidaki
gibidir:

1 Gulncel durumda YEKDEM kapsaminda olmasi,

J :"') 2 Lisansini YEKA ihaleleri yoluyla almasi,

r 3 EUAS'a ait olmasi veya Uretilen elektrigin dogrudan veya dolayli olarak EUAS’a
satmasi

. 4 Sabit fiyatl ikili tedarik anlagsmalarina sahip olmasi.t

Kaynak Bazli Tavan Fiyat Mekanizmasinin Uzlagtirma Proseduiri

k Kaynagi i¢in g Glnd icin Santral PTF'de fiyatlandirilan
Azami Uzlastirma Giin Oncesi Piyasasi geliri talep eder ve higbir ek
Fiyati (AUF,) Fiyati (PTF,) 6deme yapmaz/almaz

Santral, PTF'de fiyatlandirilan

liri tahsil
k Kaynagi igin g Giindi igin geliri tahsil eder

Azami Uzlastirma Giin Oncesi Piyasasi
Fiyati (AUF,) Fiyati (PTF,) Santral ay sonunda AUF'yi
asan tutari katki payi olarak
geri 6der

Y
g Giinii i¢in Katki Payi

1Sabit fiyatl ikili Elektrik Tedarik Anlasmasina sahip enerji santralleri, Eyliil 2022'de (PTF, - AUF,) x (Uretilen Elektrik)
yapilan ilk uzatmanin ardindan mekanizmaya dahil edilmigtir.

Kaynak: EPIAS

Azami Uzlagtirma Fiyati




121 | Piyasadaki Diger Trendler Turkiye Elektrik Piyasasi

Farkli kaynaklarin Azami Uzlasma Fiyatlari, elektrik iiretim
siirecinde kullanilan kaynak ile ilgili satin alma maliyetlerine bagh
olarak degismektedir.

Mekanizmanin Nisan 2022'de devreye girmesinden bu yana, yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanan
santraller, elektrik Uretim strecinde yakit kullaniimadigi i¢in en dusuk fiyat tavanlarina tabi tutulmustur.
Dogal gaz ve ithal kdmdar gibi ithal yakit tarlerini kullanan santraller daha yUksek fiyatlara tabi tutulmustur
ancak 2022'den sonra ithal kémur santralleri icin AUF EPDK tarafindan kademeli olarak dustrtlmuastar.

Grafik 104

Cesitli Santral Tiirleri igin Giin Oncesi Piyasasi Tavan ve Azami
Uzlagma Fiyatlar, (4A22-6A23, TL/IMWS)
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—PTF Tavan ===PTF

—Dogal Gaz & Likit Yakitlar — ithal Kémdr

—Yerli Kbmur Diger Kaynaklar

Ozellikle 2022 yilinin son geyreginde,
dogal gaz santralleri igin belirlenen AUF, AUF'yi Etkileyen Faktorler
BOTAS'In elektrik santralleri i¢cin uyguladigi

tarifelere yapilan zamlarin ardindan énemli . _
Olcide artmistir. Agustos 2022°de en
yuksek noktasina ulastiktan sonra, dogal

lyasla nispeten ylksek seviyesini
korumus ve PTF tavanini yakindan takip $ . .. o P
etmistir. Enerji santralleri igcin BOTAS Mﬂ Enerji Santralleri igin BOTAS Tarifesi
tarifeleri 2023 yilinda kademeli olarak
santralleri icin AUF hem de PTF tavani
ok ara yduanan AUFYe |8 letim Sistemi Kullanim Bedeli

Kaynak: EPIAS

Azami Uzlagtirma Fiyati
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Avrupa'nin hidrojen iiretimi yatiromlar1 konusundaki genislemeci
yaklasimi ve Almanya'nin hidrojen projelerini finanse etme
konusundaki motivasyonu, Tiirkiye'nin baslica AB iilkeleri icin giicli
bir yesil hidrojen tedarikcisi olarak ayrismasini hizlandirabilir.

Grafik 105

Yesil Hidrojen igin 2030 Yili Kurulu Gli¢ Hedefleri (GW)

40

hidrojen ihracatgisi olmayi planlamaktadir Hedefleri (GW)

Sili dinyanin 6nde gelen dusuk maliyetli yesil Aclklanan Hidrojen Kapasite
70

teknolojilerine odaklaniimasi

Yesil hidrojen nihai kullanimlarina ve
25 F

Kuresel yesil hidrojen projelerini 2030 2035 2053
finanse ederek net bir hidrojen
ithalatcisi olmayi planlamaktadir

15

AB, 2025 yilina kadar 17,5 GW elektrolizor kapasitesi kurmayi hedeflemektedir. Almanya halihazirda yesil
hidrojen Uretimi icin 120 adet pilot yatirim ve Turkiye ile Sili'nin dnemli potansiyel tedarikgileri arasinda oldugu
birkac ithalat projesini devreye almistir.

» Turkiye'nin bol miktarda yenilenebilir enerji kaynagi ve Almanya'nin énde gelen yesil hidrojen teknolojisi
ile iki Ulke arasindaki bir igbirligi hem Turkiye'de hem de AB'de hidrojen pazarini genisletebilir.

Tablo 33

Tiirkiye'nin Hidrojen Teknolojileri ve Stratejisi Yol Haritasinda Belirtilen Oncelikler

Kurulu Gii¢ Hedefleri Ar-Ge Destek Mekanizmasi

Hidrojen elektrolizérlerinin kurulu gliciinin Hidrojen liretimi ve depolanmasinda
2030 yilina kadar 2 GW, 2035 yilina kadar yerli kaynaklarin kullanimina yonelik
5 GW ve 2053 yilinda 70 GW olacag Ar-Ge destek mekanizmalari

tahmin edilmektedir

Uretim Maliyetleri

Hidrojen uretim maliyetinin 2035 yilina kadar
2,4 ABD$ /kgH olmasi ve 2053 yilina kadar
1,2 ABD$ /kgH'a diismesi beklenmektedir

Kamu-Ozel Sektor iligkisi
Verimliligi ve ticari talebi artirmak igin
kamu ve 6zel sektor isbirliginin
onceliklendiriimesi

Oncelikli Son Kullanici Sektorler Yesil Hidrojen ve Amonyak

Karbon agirlikli sektérlerde hidrojen Turkiye'nin ticari ortaklarina yesil hidroje
kullaniminin yayginlastiriimasi igin tegvik ve amonyak ihracatina odaklanmak
mekanizmalarinin uygulanmasi

Kaynak: ETKB

Hidrojen Alanindaki Geligsmeler
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Turkiye Elektrik Piyasasi

Ulusal Hidrojen Teknolojileri Stratejisi ve Yol Haritasi ile Tiirkiye'de
yesil hidrojene yonelik yatirinmlarin ve odaklanmanin hizlanmasi

beklenmektedir.

Hidrojen Teknolojisi Ar-Ge Projesi

SOCAR Tiirkiye Ar-Ge ve inovasyon Merkezi,
Sabanci Universitesi igbirligi ile Hidrojen (H2)
bazli teknolojilere odaklandigini duyurmustur

* Proje, sudan yesil hidrojen uretimi icin '
gelismis katalizorler iceren orijinal elektrotlar

gelistirmeyi amaglamaktadir.

. Sabanci

TUPRAS, 2025 yilinda Kirikkale ve
Batman'da bulunan giines enerjisi
santrallerinde yesil hidrojen tiretmeyi
planlamaktadir.

+ Uretilen yesil hidrojenin lojistik ve tagimacilik sektériine

satilmasi planlanmaktadir.

Bozcaada Hidrojen pilot liretim tesisi 2011
yilinda Bozcaada'da kurulmustur.

Bozaacada Hidrojen Projesi

* Proje, Enerji Bakanhgi'nin destek ve
tesvikleri ile yerel yerlesim alanlarina
elektrik saglamak amaciyla kurulmustur.
Proje sonlandinimigtir.

Enerjisa'nin Bandirma
Fabrikasi, 15 Subat 2022
tarihinde imzalanan protokol
uyarinca Ar-Ge faaliyetlerine
baslamistir.

HYSouthMarmara Projesi

ENERJIOO

Projeye katilan firmalar
asagida belirtilmigstir:

ETi Maden

Yesil hidrojenle galisan bu tesis,
Turk sanayisinde yesil hidrojen

tiretimi ve kullanimini °

gerceklestiren ilk tesis olarak ¢ TUBITAK MAM
dnemli bir ddniim noktasi  Aspilsan Enerji
olacaktir.

Kaynak: ETKB

Universitesi

OTiipras

1

N
g o

IO‘.""@#%

=

GAZBIR Hidrojen Projesi

é GAZBiR-GAZMER

Arastirmalar, dogal gaz karisiminin %20'ye kadarinin
hidrojenden olusabilecegini géstermistir.

Hidrojen Ar-Ge laboratuvari
olan Hyvillage projesi 2021
yihinda kurulmustur.

HyVillage projesinin amaci, hidrojeni dogal gaza
belirli oranlarda karistirmak ve karisim gazini
konutlara, proses test laboratuvarlarina ve
merkezi isitma sistemi test laboratuvarlarina
tedarik etmektir.

Hidrojen Alanindaki Geligsmeler
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Turkiye Elektrik Piyasasi

2021 yi1linin baslangicindan itibaren yenilenebilir enerjiye odaklanan
cok sayida enerji sirketi hisselerini Borsa Istanbul'da halka arz etti.
Bu sirketler, Tiirkiye elektrik piyasasi deger zincirinin cesitli
noktalarinda faaliyet gostermektedir.

Y4
Aydem

Halka Arz Tarihi: 21 Subat 2022 Halka Arz P. Degeri: 85m ABD$

Son Sirket Degeri: 313m ABD$!

Halka Arz SD: 201m ABD$!

Hun Enerji, sirasiyla 66,2 MWp, 26,1 MWp ve 10,5 MWp
kapasiteye sahip lisanssiz giines, hidroelektrik ve biyokiitle gibi
yenilenebilir enerji kaynaklarindan olusan bir portfoye sahip
elektrik tretim sirketidir.

C|ro 459
FAVOK 73 208 202
FAVOK Marji %45 %45 %41

yenilenebilir
enerji

Halka Arz Tarihi: 29 Nisan 2021 Halka Arz P. Degeri: 788m ABD$

Son Sirket Degeri: 1mr ABDS*

Halka Arz SD: 1,4mr ABD$:

Aydem Yenilenebilir Enerji, hidroelektrik (852 MW), riizgar (215
MW), jeotermal (7 MW) ve giines (82 MW) santrallerden olusan bir
portfdye sahip yenilenebilir eneriji tretim sirketidir.

(m TL) 2021 2022, 20232

Ciro 1.241 3.809 4.113
FAVOK 887 3.089 2.943
FAVOK Marji %71 %81 %72

Smart g}

GUNES TEKNOLOJILERI

Halka Arz Tarihi: 24 Mart 2022 .
Halka Arz SD: 171m ABD$

Halka Arz P. Degeri: 159m ABD$

Son Sirket Degeri: 1,7mrABD$!

Smart Gunes Teknolojileri, Ankara Turkiye'de fotovoltaik giines
panelleri Ureten entegre bir glines enerjisi sirketidir ve tesis
kapasitesi 1,7 GW'tir. Smart, 2023 yilinda Izmir'de giines pili
tiretim santrali (2 GW kapasiteli) yatirnmini duyurmustur.

Clro 2. 199 3.583
Brit Kar 112 281 480
FAVOK Marji %13 %13 %13

® kartal

Halka Arz Tarihi: 16 Temmuz 2021 «

Halka Arz P. Degeri: 57m ABD$

Halka Arz SD: 85m ABD$! Son Sirket Degeri: 79m ABD$1

Kartal Enerji, gines enerjisi santrallerine (54 MWp kapasiteli) sahip
lisanssiz bir elektrik tretim sirketidir.

Ciro 89 179 200
FAVOK 57 137 130
FAVOK Marji %64 %77 %65

GALATAWIND

Halka Arz Tarihi: 22 Nisan 2021 Halka Arz P. Degeri: 358m ABD$

1
Son Sirket Degeri: 360m ABD$

Halka Arz $D: 432m ABDS$"

Galata Wind, toplam 269 MW kapasiteye sahip glines ve riizgar
enerjisi santrallerinden olusan bir portféye sahip bir elektrik
tiretim sirketidir. Glincel durumda, sahip oldugu RES'lerin kurulu
gucti 230,4 MW, GES'lerin kurulu gucd ise 34,1 MW'tir.

Clro 1. 187 1.260
FAVOK 420 1.008 1.013
FAVOK Marji %78 %385 %80

Halka Arz Tarihi: 30 Eyliil 2021
Halka Arz SD: 389m ABDS"

Halka Arz P. Degeri: 384m ABD$
Son Sirket Degeri: 958m ABD$*

Margun Enerji bir elektrik tiretim ve EPC sirketidir (hem
Tirkiye'de hem de yurtdisinda faaliyet gostermektedir). Sirketin
toplam 118 MWp kapasiteli glines enerjisi santrali bulunmaktadir.
Yakin zamanda Margun, Enda Enerji'nin %30 hissesini 1,1 milyar
TL karsihdinda satin almistir.

(m TU)
Ciro 654

FAVOK 237 346 338
FAVOK Marj %47 %53 %53

1Sirket Degeri (SD)=Piyasa Degeri (P. Degeri)+Toplam Borg — Nakit ve Nakit Benzerleri

230.06.2023 itibariyle son on iki ay

Kaynak: PwC Analizi, Sirket internet Siteleri

Enerji Sektoriindeki Son Halka

Arzlar
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Sirketlerin Tiirkiye elektrik piyasasi1 deger zincirinde faaliyet
gosterdigi noktalar arasinda elektrik tiretimi, EPC (Miihendislik,
Satin Alma ve Insaat) hizmetleri ve ekipman imalat1 bulunmaktadur.

BIOTREND 2 akfen

Halka Arz Tarihi: 28 Nisan 2021
Halka Arz SD: 375m ABDS$®

Halka Arz P. Degeri: 317m ABD$ Halka Arz Tarihi: 16 Mart 2023 Halka Arz P. Degeri: 577m ABD$

Son Sirket Degeri: 990m ABDS™

1
Son Sirket Degeri: 467m ABD$ Halka Arz $D: 935m ABD$:L

Biotrend Eneriji, Turkiye'de elektrik uiretimi ve entegre kati atik Akfen Yenilenebilir Enerji, Hidroelektrik, glines ve riizgar enerjisi
yonetimi faaliyetlerinde bulunmaktadir. Biyogazdan 83,14 MWe ve santrallerinden olusan bir portfoye (toplam 699 MW kapasite) sahip
biyokiitleden 14,6 MWe olmak uzere toplam 97,8 Mwe kurulu

, bir elektrik tGretim sirketidir.

glce sahiptir.
Clro 1. 231 1.442 Ciro 1,291 2,489 2,578
FAVOK 120 445 421 FAVOK 963 1,908 1,890
FAVOK Marji %28 %36 %29 FAVOK Marji %75 %77 %73

CW = Enefji St

Halka Arz Tarihi: 5 Mayis 2023 * Halka Arz P. Degeri: 758m ABD$ Halka Arz Tarihi: 16 Ekim 2022

Halka Arz $D: 151m ABD$ !

Halka Arz P. Degeri: 159m ABD$

1
Halka Arz $D: 754m ABD$

Son Sirket Degeri: 1,5mrABD$!

Son Sirket Degeri: 1,3mr ABD$l

CW Enerji bir fotovoltaik enerji Ureticisi ve bir EPC sirketidir. Alfa Solar Enerji bir fotovoltaik panel tliretim ve EPC sirketidir.
Sirketin glines paneli cam liretim tesisi toplam 1,8 GW Haziran 2023 itibariyle, fotovoltaik panel iiretim tesisi toplam 1,3
kapasiteye sahiptir. CW Enerji, 1 GW kapasiteli bir glines pili GW kapasiteye ve yilda 3 milyon giines paneli Gretimine sahiptir.
Uretim tesisi kurmay planlamaktadir.
Ciro 1.003 4758 7.419 Clro 2. 297 2.479
FAVOK 143 992 1.344 FAVOK 79 487 904
FAVOK Marji %14 %21 %18 FAVOK Marji %18 %21 %36
Q Ahlatci G
dogalgaz NATURELGAZ

Halka Arz Tarihi: 22 Aralik 2022

Halka Arz P. Degeri: 809m ABD$
Halka Arz SD: 859m ABD$"

Halka Arz Tarihi: 1 Nisan 2021

Halka Arz P. Degeri: 132m ABD$
1
Son Sirket Degeri: 1,1mr ABD$

Halka Arz SD: 129m ABD$

Son Sirket Degeri: 271m ABD$*
Ahlatci dogal gaz Dagitim, Tiirkiye'de dogal gaz dagitim Naturelgaz, sikistirilmis ve sivi dogal gaz Urlnleri tedarik eden bir dogal
faaliyetlerinde bulunmaktadir. Tirkiye'nin en biiyiik dogal gaz gaz tagima sirketidir. Naturelgaz, 12 adet dokme sikistirimis dogal gaz
dagitim sirketlerinden biri olan Ahlatgi, 10 ilde 1,5 milyondan fazla dolum istasyonun ve 7 adet oto sikistirimis dogal gaz istasyonuna

aboneye hizmet vermektedir. sahiptir. Naturelgaz, Ekim 2020'de Socar Tirkiye'nin sivi dogal gaz ve

S|k|§t|r|Im|§ dogal gaz faaliyetlerini 32mn TL kar§|llg|nda satin almistir.
Ciro 3.700 12.105 15.759 Clro 3 758 3.984
FAVOK 444 817 1.158 FAVOK 80 844 807
FAVOK Marji %12 %7 %7 FAVOK Marji %11 %22 %20

1Sirket Degeri (SD)=Piyasa Degeri (P. Degeri)+Toplam Borg — Nakit ve Nakit Benzerleri
230.06.2023 itibariyle son on iki ay

Kaynak: PwC Analizi, Sirket internet Siteleri

Enerji Sektoriindeki Son Halka

Arzlar
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Haziran 2023 itibariyle, 2021'den 6nce Borsa Istanbul'da halka arz
edilen 10 enerji sirketi ve 2021'den sonra halka arz edilen 15 enerji
sirketi bulunmaktadir. Haziran 2023 itibariyle enerji sirketlerinin
toplam piyasa degeri 12,2 milyar ABD$’na ulasmistir.

G
.’Aoo s ¥~ CANC TERMIK

Halka Arz Tarihi: 30 Nisan 2021 « Halka Arz Piyasa Degeri: 166m ABD$

Halka Arz Tarihi: 11 Kasim 2021 + Halka Arz Piyasa Degeri: 747m ABDS$|

Halka Arz SD: 747m ABD$! + Giincel Sirket Degeri: 546m ABD$1 Halka Arz $D: 363m ABDS! » Giincel Sirket degeri: 665m ABD$l
Dogu Aras Enerji Yatirnmlari, Erzurum, Turkiye merkezli bir enerji Can2 Termik, kdmur yakith bir termik santrale sahip bir elektrik
perakende ve dagitim sirketidir. Dogu Aras, yaklasik 1,5 milyon Uretim sirketidir ve ayni zamanda antimon ve degerli metal
abonesi ile 7 il ve 58 ilgede faaliyet gdstermektedir. madenciligi yapmaktadir. Termik santral 340 MWm/330MWe kurulu

glice sahiptir.

(m TL) 2021 2022 20232 (m TL) 2021 2022 20232

Ciro 6.125 15.671 16.318 Ciro 1192 5.812 5.978
FAVOK 545 1.386 1.527 FAVOK 354 2.215 1.734
FAVOK Marji %9 %9 %9 FAVOK Marji %30 %38 %29

Consus Enerjl, biyokiitle, giines ve t'.!agl_tllm|§ enerji

R Y e A e R ees:  santrallerine odaklanan bir elektrik tiretim ve EPC
d ‘. i a . .. . - " Clro 34 36
- Halka Arz §D: 164m ABDS. sirketidir. _$_|rket|n biyokdtle, glines ve dagitik enerji FAVOK 11 11 9
santrallerinin toplam kurulu glcu sirasiyla 29,2 MW, FAVOK Marji %38 %31 %24

- Giincel Sirket Degeri:165m ABDS!  [ENICKRVAWAVER-Y R VALA(TS
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Enerji Sirketleri ve Halka Acik Tum Sirketlerin Toplam Piyasa Degeri (mr ABD$)
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2021 Oncesi ve Sonrasinda Halka Agilan Enerji Sirketlerinin Piyasa Degeri (2G-2023)
2021 Oncesi 2021 Sonrasi
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Kaynak: PwC Analizi, Sirket internet Siteleri

Enerji Sektoriindeki Son Halka

Arzlar
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Piyasa Katilimcilari Analizi

Halka acik olan ve yenilenebilir enerjiye odaklanan sirketlerle ilgili
temel finansal ve operasyonel bilgiler asagidaki tabloda
gosterilmistir.

X Ekipman Ureticileri Elektrik Uretim {3y EPC
- 2022 | 0 2023 |
I e

1 Zorlu Enerji Elektrik Uretim A.S. 30.067,4 6.165,9 34.079,1 6.868,7 X {é}

2 Akenerji Elektrik Uretim AS. 17.046,5 1.889,1 22.055,1 21394 Eb {E):}

3 |Ayen Enerji AS. 6.790,3 2.316,6 7.072,5 1.867,7 Eb

4 |CW Enerji Miihendislik Tic. Ve San. AS. 4.758,3 992,0 7.4187 1.344,0 X Eb {3

5 Aydem Yenilenebilir Enerji A.S. 3.807,8 3.088,9 4.1135 2.943,2 Eb

6 |Akfen Yenilenebilir Enerji A.S. 2.489,2 1.907,7 2.577,8 1.890,1 Eb

7 |Biotrend Cewre ve Enerji Yatirmlar A.S. 1.230,9 4452 1.441,9 420,8 &

8 Galata Wind Enerji AS. 1.187,3 1.008,1 1.260,3 1.013,3 &

9 Natural Yenilenebeilir Enerji Ticaret AS. 979,2 411,0 1.137,1 302,6 &

10 Esenboga Elektrik Uretim AS. 964,2 391,2 954,1 286,2 Eb {:O}

11 |Margiin Enerji Uretim San. Ve Tic. AS. 654,2 346,5 633,1 3384 Eb {:O}

12 Consus Enerji Isletmeciligi ve Hiz. A.S. 559,9 1751 675,7 162,8 Eb (0}

13 'Hun Yenilenebilir Enerji Uretim AS. 4595 208,2 487,6 202,4 Eb

14 Kartal Yenilenebilir Enerji Uretim A.S. 179,0 136,7 200,1 129,6 &

15 | Zedur Enerji Elektrik Uretim AS. 74,5 38,5 72,6 38,1 Eb @

16 |Aksu Eneriji ve Ticaret AS. 33,6 23,3 33,6 23,3 &
Pamel Yenilenebiir Elektrik Uretim A.S. 26,0 22,1 &

Toplam Kaynaklar- Yenilenebilir Diger

. Sirketler

Kapasite

Zorlu Eneriji Elektrik Uretim A. S. 642,8 135,0 118,9 305,0 83,8
2 | Akeneriji Elektrik Uretim A.S. 1.224,0 24,5 293,8 905,8
3 |Ayen Enerji A.S. 410,0 106,3 303,7
4 |CW Enerji MUhendislik Tic. Ve San. A.S. 10,6 10,6
5 Aydem Yenilenebilir Enerji A.S. 1.155,6 82,2 214,5 852,1 6,9
6 |Akfen Yenilenebilir Enerji A.$. 698,4 120,9 348,8 228,6
7 Biotrend Cewvre ve Enerji Yatirimlari A.S. 117,0 117,0
8 Galata Wind Eneriji A.S. 268,8 234,9 33,9
9 Natural Yenilenebeilir Enerji Ticaret A.S.
10 Esenboga Elektrik Uretim A.S. 100,5 100,5
11 |Margiin Eneriji Uretim San. Ve Tic. A.S.
12 Consus Eneriji isletmeciligi ve Hiz. A.S. 104,3 9,8 11,4 31,6 2,4 1,9 254 21,8
13 'Hun Yenilenebilir Enerji Uretim A.S. 103,2 66,6 26,1 10,5
14 Kartal Yenilenebilir Enerji Uretim A.S. 53,4 53,4
15 Zedur Enerji Elektrik Uretim A.S. 16,2 12,2 4,0
16 Aksu Enerji ve Ticaret A.S. 49,8 7,5 42,3
17 ' Pamel Yenilenebiir Elektrik Uretim A.S. 18,5 4,0 14,4
Toplam 4.972,9 702,6 874,4 19155 129,9 3138 1.015,0 21,8
Toplam - % %100 %14 %18 %39 %3 %6 %20 %0

IHaziran 2023 itibariyle son on iki ay— Agustos 2023’te toplanan veriler
Kaynak: Halka Acik Kaynaklar (Agustos 2023 itibariyle), Capital I1Q

Enerji Sektoriindeki Son Halka

Arzlar
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Turkiye Elektrik Piyasasi

Son 2 yilda, Tiirkiye enerji piyasasi cok sayida birlesme ve satin alma
(M&A) faaliyetine tanik olmustur. Enerji piyasasinin deger zincirinde
farkh alanlara hitap eden cok sayida islem tamamlanmaistir.

Grafik 108

Tiirkiye'deki Enerji Bazli islemlerin Toplam Degeri (m ABD$) ve Sayisi

40
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2.000

2018'den 2020'ye kadar tamamlanan
enerji anlagmalarinin sayisi artmasina
ragmen, ABD$ cinsinden toplam anlasma
degeri ABD$/TL kurundaki degisim
nedeniyle diisiis gdstermistir. islem
piyasasi 2021 yilinda pandeminin
hafiflemesiyle toparlanmaya baslamistir,
ancak bu sigcrama 2022 yilinda enflasyon
ve faiz oranlari nedeniyle tam olarak
surdurilememisgtir.

Ciftay

Peninsula
Eneriji

v

islem Degeri: m.d.
Hisse Degeri: m.d.

* Kapanis Tarihi: TBA 0

+ Iglem Kapsami: %100 .

Enda Enerji Holding

* Kapanis Tarihi: 23 Oca 2023 *
+ Iglem Kapsami: %30,39 .

v

islem Degeri: 1mr TL
Hisse Degeri: 3,3mr TL

Alici Tanimi: Peninsula Enerji ve Teknoloji Yatirimlari, Turkiye'den
Kuzu Grup (%40) ve Diar Suleymaniye Gayrimenkul'in (%60) ortak
girisimidir.

Alici Tanimi: Margun Eneriji, elektrik tretimi, EPC ve bakim
alanlarinda faaliyet gdstermektedir. Sirket ayrica hidroelektrik,
rlzgar ve jeotermal enerji Gretimine de odaklanmaktadir.

Hedef Tanimi: Hedef, Ciftay Madencilik'in toplam 100 MW kurulu
glice sahip lisanssiz GES portféylini kapsamaktadir. GES'ler
Ciftay Madencilik'in 6 istirak sirketine aittir.

Hedef Tanimi: Enda Enerji Holding, toplam 189,63 MW kurulu
glice sahip 4 HES, 5 RES ve 1 JES'e sahiptir. S6z konusu
santrallerden Uretilen toplam 145,55 MWs elektrik YEKDEM
kapsaminda satilabilir.

Soli GES A.S.
&is ENERJI > Soli GES
4
A.S.

islem Degeri: m.d.
Hisse Degeri: m.d.

« Kapanis Tarihi: 28 Ara 2022 -

+ Iglem Kapsami: %50 .

Alici Tanimi: Agustos 2022'de kurulan Is Eneriji, yenilenebilir eneriji
yatinmlarina odaklanan bir portfdyu kontrol etmeyi
hedeflemektedir.

— Adularya Lignite-Fired ES —

Doruk »  Adularya
Madencilik Lignite-Fired
ES

islem Degeri: 177m ABD$
Hisse Degeri: 177m ABD$

* Kapanis Tarihi: 27 Ara 2022 -

+ Iglem Kapsami: %100 .

Alici Tanimi: Doruk Madencilik, madencilik faaliyetlerinin yani sira
elektrik Uretimi de yapmaktadir.

Hedef Tanimi: Soli GES A.S., Turkiye genelinde 38 GES'in
hisselerini kontrol etmek amaciyla Aldo Enerji tarafindan
kurulmustur. is Eneriji ilk asamad hedefin %50'sini satin almistir ve
hem Is Enerji hem de Aldo Enerji Soli GES A.S.'yi birlikte

. b

Hedef Tanimi: Baglangicta Tasarruf Mevduati Sigorta Fonu'na
devredilen 2 x 145 MW Adularya Yunus Emre linyit yakith santral,
kamu ihalesi yoluyla Doruk Madencilik'e satilmistir.

Kaynak: PwC Analizi, Sirket internet Siteleri

&
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Enerji Sektoriindeki Son Birlesme

ve Satin Almalar
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Turkiye Elektrik Piyasasi

2021 ve 2022'de tamamlanan toplam 71 anlasma arasinda, toplam
anlasma degeri acisindan en onemlileri yabanci alicilar:
icermektedir: Ingiliz Actis LLP tarafindan 2021 yilinda Ulug
Enerji'nin cogunluk hissesinin satin alinmasi ve BAE'li IEH
tarafindan 2022 yilinda Kalyon Enerji'nin %50 hissesinin satin

alinmasi.

ZES + Zorlu Enerji

®

« Kapanis Tarihi: 27 Eyl 2022 + Iglem Degeri: 50m/38m

+ Iglem Kapsami: m.d./%12

ABD$
Hisse Degeri: 316m ABD$

Alici Aciklamasi: Kuveyt Yatinm Otoritesi, Ulkenin egemen varlik
fonudur (EVF) ve tim EVF'ler arasinda 5. sirada yer almaktadir.

Kalyon Enerji Yatirnmlari

@kalyonenerii

[
»

islem Degeri: 490m ABD$
Hisse Degeri: 980m ABD$

Kapanig Tarihi: 11 Agu 2022 -

+ Iglem Kapsami: %50 .

Alici Tanimi: Merkezi BAE'de bulunan IEH, enerji, kamu hizmetleri
ve kaynaklar sektoriinde stratejik yatinmlar gergeklestirmektedir.

Hedef Tanimi: ZES NV bir elektrikli arag sarj altyapi sirketidir. Zorlu
Enerji, TUrkiye'de yenilenebilir enerji, dogal gaz dagditimi, elektrik
dagitimi/satisi ve ticareti alanlarinda faaliyet gosteren
cesitlendirilmis bir enerji sirketidir.

Hedef Tanimi: Temiz ve yenilenebilir enerji kaynaklarina
odaklanan Kalyon Enerji'nin yatirnmlari arasinda Konya'da 1.000
MW kurulu glice sahip Karapinar YEKA-1 GES ve Turkiye'deki
diger yenilenebilir enerji projeleri yer almaktadir.

AKCEZ

mnumnn'“rﬁ‘fﬂ

islem Degeri: m.d.
Hisse Degeri: m.d.

* Kapanig Tarihi: 1 Agu 2022 -
+ Iglem Kapsami: %50 .

Ulug Enerji Dagitim
actis >  UEDAS

%ULUDAG

%

islem Degeri: m.d.
Hisse Degeri: m.d.

» Kapanis Tarihi: 30 Eyl 2021 -

+ Iglem Kapsami: Cogunluk Pay *

Alici Tanimi: Torunlar Holding agirlikli olarak gayrimenkul
yatirmlarina odaklanmistir; ancak Grup yatirimlarini eneriji
sektoriine de genisletmistir.

Alici Agiklamasi: Actis LLP, 6zellikle eneriji, dijital ve gayrimenkule
odaklanan sirduarilebilir altyapi alaninda kiresel bir yatinmcidir.

Hedef Tanimi: AKCEZ, bagli ortakliklari SEDAS ve SEPAS
araciligiyla Sakarya, Kocaeli, Bolu ve Dlzce bdlgelerinde elektrik
dagitimini kontrol etmektedir. SEDAS, elektrik dagiticisi olarak
yaklasik 2 milyon misteriye hizmet vermektedir.

Hedef Tanimi: Ulug Enerji, UEDAS" isletme lisansina sahiptir ve
Uludag Elektrik'in sahibidir. Bu iki sirkete sahip olmak, hedefin
Bursa, Canakkale, Balikesir ve Yalova bolgelerinde yaklasik 3
milyon musteriye hizmet vermesini saglamaktadir.

Suloglu RES

OGENTEK > Siiloglu
RES

islem Degeri: m.d.
Hisse Degeri: m.d.

* Kapanis Tarihi: 19 Agu 2021 -

+ Iglem Kapsami: %100 .

Boyut Enerji
c

'

islem Degeri: 3m TL
Hisse Degeri: 3m TL

* Kapanig Tarihi: 17 Agu 2021 -
+ Iglem Kapsami: %100 .

Alici Tanimi: Tlpras'in bagh ortakligi Entek Elektrik, yerel ve
uluslararasi yenilenebilir enerji kaynaklari yatinmlari yapmaktadir.

Alici Aciklamasi: Turkcell Enerji (Enerjicell) elektrik tedarikgisi
olarak faaliyet gostermektedir ve EPDK'dan elektrik tedarik lisansi

almistir.

Hedef Tanimi: Slloglu RES, Edirne bolgesinde yer almaktadir ve
66 MW kurulu guice sahiptir. RES, Entek tarafindan hisse devri
yontemiyle satin alinmigtir.

Hedef Tanimi: Boyut Enerji, izmir'de bulunan ve 18MW kurulu
glce sahip Karadag RES'in sahibidir. RES, 2026 yilina kadar
YEKDEM kapsamindadir.

Kaynak: PwC Analizi, Sirket internet Siteleri

&
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Enerji Sektoriindeki Son Birlesme

ve Satin Almalar
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Binek otomobil satislar1 2020 ve 2022 yillar1 arasinda nispeten sabit
kalsa da, elektrikli araclarin toplam yillik binek otomobil satiglari
icindeki pay1 ayni donemde istikrarh bir sekilde %0,1'den %1,1'e
yiikselmistir.

Grafik 109

Turkiye'de Motor Tipine Gore Binek Ara¢ Satiglari (Bin) & Elektrikli Araglarin Payi (%)
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Tiirkiye'de Elektrikli Ara¢ Satislari & Yeni Katilimcilar

Uretici Bazinda

Turkiye'deki toplam elektrikli arag¢ (EA) satis sayisi 2020-2022 yillari EA Satiglar (2022)
arasinda yaklasik 1.000'den 8.000'e yukselmistir. Ayrica, EA ve batarya

teknolojilerindeki ilerlemenin yani sira OTV indirimleri gibi bazi tesvikler 1559
sayesinde elektrikli araglarin toplam binek arag¢ satislarina orani da

artmistr » o 4 1502
Tuarkiye EA pazarinda, Cinli Skywell 2022 yilinda pazara girmig ve ilk

yilinda glgla satisg sonuglarina ulasmistir. 2023 yilinda TOGG ve Tesla, @nmwn 1155
Tuarkiye EA pazarina yeni giris yapmistir. Yerel Uretici TOGG KDV ve

gumruk vergisi muafiyetinden yararlanirken, Cin’den olan EA ithalati %40
ek gumruk vergisine tabidir.

LU skywert 1150

— TUrkiye'nin EV ve Sarj Alanindaki

: TOGG
2030 Hedefl
edetler Turkiye'nin Otomobil Ortak
Turkiye Ulusal Enerji Planinda belirtildigi Girigim Grubu (TOGG), ilk

Uzere, 2030 yilina kadar EA’lerin pazar
payinin %25'ini olusturmasi ve EA stogunun
1,6 milyona ulagsmasi beklenmektedir. EA
filosuna uyum saglamak icin 100.000 EA sarj
istasyonu kurulmasi hedeflenmektedir.

olarak Nisan 2023'te teslim
edilecek olan yeni bir yerli
elektrikli aracin gelistiriimesine
yatirnm yapmaktadir.

Sarj istasyonlarinin sayisindaki ve EA UEe, Tl Hl‘_'kume_t' _ éc;

satislarindaki bu artisin TOGG ve diger tarafindan vergi muafiyetleri ve Uretim Tesisi:
yabanci EA markalarinin artan satis gerekli altyap Ar-Ge'si seklinde Bursa/Gemlik
faaliyetleriyle desteklenmesi beklenmektedir. desteklenmektedir.

Kaynak: ODMD, TEHAD, EPDK, ETKB

C/,_]ib Elektrikli Araglardaki Son
Gelismeler
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Turkiye Elektrik Piyasasi

Sarj Hizmetleri Yonetmelik Taslag1 (2 Nisan 2022 tarihinde
yayimlanmistir) ve Otopark Yonetmeligi (25 Mart 2021 tarihinde
yayinlanmigstir) Tiirkiye'deki Elektrikli Arac (EA) sarj sektoriiniin
yasal araclarn olarak kabul edilmektedir.

Sarj Hizmetleri Yonetmelik
Taslagi

Taslak mevzuat, sarj Unitesi kurulumlarina
iliskin usul ve surecler, sarj aglarinin
operasyonel ozellikleri ve sarj hizmetlerinin
saglanmasina iliskin sartnameler sunmaktadir.

Yonetmelikte yer alan 6nemli aciklamalar :

@ Gerekli minimum kurulu sarj Unitesi sayisi
50 olarak belirlenmistir (agdaki sarj
Unitelerinin %5'i DC olmali, otoyollardaki sarj
Unitelerinin ise en az %75'i DC olmalidir) .

@ Sarj hizmetleri igin fiyat serbestge belirlenir
ve elektrikli araca aktarilan enerjiye (kWs
basina) dayanir.

@ Sadakat s6zlesmeleri olusturulabilir ve
tuketiciler sadakat programinin kapsamina
gore farkli fiyatlarla Gcretlendirilebilir.

(—u::b Otopark Yonetmeligi

2021 yili basinda Cevre, Sehircilik ve iklim
Degisikligi Bakanligi tarafindan degistirilen
Otopark Yonetmeligi'nde ilk kez elektrikli arag
sarjina iliskin dizenlemelere deginildi.

Yonetmelikte yer alan 6nemli aciklamalar :

@ Gerekli otopark sayisi 20'yi asan bir binadaki
otoparklarin en az %5'i elektrikli araglara
uygun olmali ve sarj Unitelerine sahip
olmahdir

@ Yeniinsa edilen ilge, genel ve aligveris
merkezi otoparklarinin en az %10'u elektrikli
araglara uygun olmali ve sarj Unitelerine
sahip olmalidir

@® AVM'lerde kurulan sarj Ginitelerinden 30.000
m2'den buyuk olanlarda en az biri, 70.000
m2'den blyuk olanlarda ise en az ikisi hizli
sarj (DC) kapasitesine sahip olmalidir.

Turkiye Elektrikli Ara¢ Sarj Pazarindaki Baslica Oyuncular

Tim elektrikli arag sarj sirketlerinin EPDK'dan Sarj Sebekesi Igletmecisi lisansi almasi gerekmektedir;
bu lisans, sahibinin elektrikli ara¢ sarj sebekesi isletmesine ve elektrik fiyatlarini serbestce
belirlemesine olanak saglamaktadir. Haziran 2023 itibariyle EPDK 130 sirkete lisans vermistir. Zorlu
Energy Solutions (ZES) ve Esarj, Turkiye'deki en buyuk iki elektrikli arac¢ sarj agi operatéridar.

ZES - Zorlu Energy Solutions

Kurulus: 2018
@ Toplam Sarj Baglanti Noktalari': 1.773
[[E AC Sarj Noktalari®: 1.663

Esarj

Kurulus: 2008
@ Toplam Sarj Baglanti Noktalari': 1.021
[(f B AC Sarj Noktalar®: 168

[im} DC Sarj Noktalari': 110 2= [} DC Sarj Noktalari: 853 LS
Pazardaki @ZAE% ENERJI SarJCT CW = Enefji * ®lakt  VOLTELN
Diger @
SYIXSE \RMATEC Ruayon=y et

1Haziran 2023 itibariyle

Kaynak: Resmi Gazete, Sirket internet Siteleri, PwC Analizi

Elektrikli Araglardaki Son

Gelismeler
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Turkiye Elektrik Piyasasi

Elektrik depolama, Tiirkiye'de 9 Mayis 2021 tarihli ve 31479 sayili
Resmi Gazete'de yayimlanan ilgili mevzuat ile diizenlenmektedir.
EPDK, Kasim 2022'de elektrik depolama tesisleri icin on lisans
basvurularini kabul etmeye baslamis ve Nisan 2023'te ilk lisansi

vermistir.

Elektrik depolama faaliyetlerinin dizenlenmesine iliskin mevzuata gore, 4 farkli tirde elektrik
depolama tesisi kurulabilir: mustakil tesis, liretim tesisine butunlesik tesis, tilkketim tesisine
butiunlesik tesis ve bir sebeke isletmecisi tarafindan kurulan tesis. Her bir tesis turu igin

asagidaki gereklilikler gecerlidir:

Mustakil Tesis

Tedarikgi lisansi alinmasi ve en az 2 MW kurulu guce sahip
olunmasi gerekmektedir.

Uretim Tesisine
Bltlunlesik Tesis

EPDK'dan uretim lisansina sahip olunmasi ve lisansli Gretim
tesisinin kapasitesinden daha buyuk olmayan bir kurulu glice
sahip olunmasi gerekmektedir.

Tuketim Tesisine
Blitunlesik Tesis

Sebeke operatorinin onayi ve tuketim tesisinin sdzlesmeye
baglanmis kapasitesinden daha buyuk olmayan bir kurulu
guce sahip olmasi gerekir.

isletmecisi
Tarafindan
Kurulan Tesis

EPDK'dan uretim lisansina sahip olunmasi ve lisansli Gretim
tesisinin kapasitesinden daha buyutk olmayan bir kurulu guce
sahip olunmasi gerekmektedir.

Elektrik depolama tesislerinin gogunlugu ilk
iki kategoriye girmekte ve bir glines veya
ruzgar enerjisi santrali ile butlnlegik
olmaktadir.

EPDK tarafindan agiklanan verilere gore,
butunlesik bir depolama tesisine sahip
GES/RES'ler igin yapilan yatirim, 6n lisans
basvurularinin kabul edilmeye
baslanmasindan bu yana keskin bir artis
goOstermis olup, tum basgvurularin toplam
kurulu gucu 275 GW'r agmistir.

En Cok Kullanilan Tesis Tipleri Toplam Lisanslama 0n9e5| ve Gelecek
Hedefleri

Turkiye Rizgar Eneriisi Birligi (TUREB),
Haziran 2023 itibariyle depolamali RES'ler
igin toplam 6n lisansli kapasitenin yaklagik
18,5 GW'a ulagsmasini beklemektedir.

EPDK, Haziran 2023 sonunda on lisans
almis santrallerin toplam kurulu glicunun
20 GW'a yaklastigini ve toplamda yaklagik
18 milyar ABD$ yatirim anlamina geldigini
belirtmigtir.

Kaynak: Resmi Gazete, EPDK, TUREB, PwC Analizi

Elektrik Depolama Faaliyetleri &

—— | Batarya imalat
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Haziran 2023 itibariyle EPDK tarafindan yaklasik 270 6n lisans
verilmistir. Depolamali RES'ler hem verilen lisans sayis1 hem de
toplam on lisans kapasitesi bakimindan depolamali GES'leri
gecmistir. Sektordeki bashca halka acik oyuncular da elektrik
depolama on lisansina onemli yatirimlar yaptiklarim aciklamislardir.

— Depolamali RES/GES Tesislerine iliskin Bilgiler —

2

Basvuru Depolamali RES Depolamali GES
5,000+ ~ 120 ~ 150
On lisans Bagvurulari On lisansli Depolamali RES On lisansli Depolamali GES
~17,5GW ~ 8,5 GW ~9 GW
On lisansli Kapasite On lisansli Kapasite On lisansli Kapasite

k| 205 MW 2] 411 Mw
£ aKsa

30 MW 100 MW

A/ /ﬁ\ /l\
Hydem A\ 100 MW i A\ 130 MW
T enen 400 MW 200 MW

|

a AN 300 MW

QENTEK [A]326 Mw| | cAaawing %> ES
50 MW
, 225 MW | | enomey |4 375 Mw

LAkfen ek olarak 380 MW kapasiteli mustakil bir tesisin EPDK tarafindan onaylandigini agiklamistir.
Kaynak: EPDK, Sirket Duyurulari, PwC Analizi

Elektrik Depolama Faaliyetleri &

—— | Batarya imalat
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Bircok enerji, teknoloji ve otomotiv sirketi batarya iiretim tesislerine
odaklanmaya baslamis ve Tiirkiye'deki tesis yatirnmlarinda
siireclerini hizlandirmastir.

Reap Battery

Reap Battery, YEO Teknoloji'nin bir istiraki olarak istanbul/Tuzla'da yeni bir (iretim tesisi yatirimi
yaparak enerji depolama teknolojileri gelistirmek Gizere kurulmustur. ’
- —
Yat S 1 2028 .
atirim sonu o + Uriin Yelpazesi: Kamu Hizmeti rm
Mevcut Asama: 3|r|nC| Asama — Olgeginde Enerji Depolama Cézim p
Planlanan Kapasite: 1 GWs s battery

Pomega Enerji Teknolojileri

Kontrolmatik Technologies'in bir istiraki olan Pomega, Ankara/Polatli'da LFP Pil Hlcresi ve Enerji  kontrolmatik I ﬁ

Depolama sistemleri yatirirmi gerceklestirmektedir. Technologies
- — .
Yatinm Sonu: 2024 + Uriin Yelpazesi: LFP Pil
& Mevcut Asama: Birinci Asama Hucresi/Paketi, Hibrit Enerji Cozimleri, Q P
Planlanan Kapasite: 2 GWs - Elektrikli Ara¢ Sarj Destek Sistemleri Omega

Kog¢ Holding — Ford — LG Energy Solution

Kog Holding, Ford ve LG Energy Solution, Subat 2022'de bir batarya hiicresi tretim tesisine yatinm
yapmak Uzere bir MoU imzaladi. Ancak, imzalanan MoU’nun baglayici olmadigi bildirildi. @@K“Q @

pr—

1 Yatinm Sonu: 2029 .
+ Uriin Yel i: Elektrikli A 3
M Mevcut Agsama: Baslamadi B:t‘a:‘ryae(;pdazzifr:lleri ekinkl Arag @ LG Energy Solution
Planlanan Kapasite: 45 GWs —

TEMSA

TEMSA, 2021 yilindan bu yana

Adana'daki tretim tesisinde
Ar-Ge faaliyetleri yuritmekte ve @
Urettigi elektrikli araclarda

kullanilan batarya ve batarya TEMSA
paketlerini tretmektedir.

Ulu Motor ve elektrikli arag

Ureticisi Skywell'in bir yan U U LU

kurulusu olan Skyworth, V¢ MOTOR
Tarkiye'de bir batarya

gelistirme ve Uretim tesisine w
yatirnim yapmak lzere anlasti.

Tesis igin fizibilite calismasi

baslatildi. S

Kaynak: Sirket Duyurulari, PwC Analizi

Elektrik Depolama Faaliyetleri &

—— | Batarya imalat
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Turkiye Elektrik Piyasasi

Niikleer enerji 1960’lardan beri Tiirkiye’'nin enerji hedeflerinden biri
olup onceliklendirilen konular arasindadir. Nisan 2023’te Akkuyu
NES’e yapilan ilk yakit teslimatindan sonra Tiirkiye niikleer enerjiye

sahip iilke statiistinii elde etmistir.

ABEK Nukleer enerjinin enerji

v . I.-*J ortfoyiine dahil edilmesi,
\,\ll ;‘,\} :on ylzarda Tiirkiye'nin

N &

TURKIVE ATCM EMERJISI KURUMU enerji pOIitikaSInln temel
hedefleri arasinda yer almistir.

1956'da kurulan Atom Enerjisi Komisyonu,
1982'de Turkiye Atom Enerjisi Kurumu
(TAEK) adini almistir. Kurum, niikleer enerji
piyasasinin diizenlenmesinden sorumlu ana
organ olmaya devam etmektedir.

NES kurulum streci, gerceklestirilen birkag
basarisiz girisimden sonra 2006 yilinda yeniden
baslamistir. Nikleer Gl¢ Santrallerinin
Kurulmasi ve isletiimesi ile Enerji Satisina iliskin
Kanun 2007 yilinda ¢ikartiimis ve sirketler
Akkuyu'da bir NES insa edilmesi icin teklif
vermeye davet edilmistir. Akkuyu icin acgilan
ihalenin 2009 yilinda rekabet eksikligi nedeniyle
iptal edilmesinin ardindan hikimet, Rus
hiakimeti ile dogrudan goériismelere baslama
karari almistir. Bu gérismeler sonucunda, 2010
yilinda iki Ulke arasinda Akkuyu'da 4.800 MW'lik
bir NES insasi icin hikimetler arasi bir anlagsma
imzalanmistir.

ﬂ Akkuyu Nukleer
s/ Enerji Santrali

Tirkiye ile Rusya arasinda imzalanan
uluslararasi anlasmaya gére EUAS, Akkuyu
NES'in ilk iki Ginitesinin tiretiminin %70'ini,
liciinci ve dordiincii tinitelerinin tretiminin
ise %30'unu, her bir Gnitenin igletmeye
alinmasini takip eden 15 yil boyunca 123,5
ABD$/MWs fiyattan satin alacak.

Akkuyu i¢in Satin Alma Garantileri

EUAS Satin Alma  Serbest
Garanti Piyasa

r A |f_|_|
1.0nite m——— §SSOSSOOO®
_20nite eemm—) @SSP DDD

3.Unite me— @@ 9OODDS
4.Unite me—) @@ @DRPPDR
EUAS Satin Alma  Serbest
Garanti Piyasa

Akkuyu, Turkiye'nin ilk nukleer santrali olmasinin
yani sira, Yap - Sahip Ol - islet (YSI) modeliyle
hayata gegcirilen dinyanin ilk niikleer santral
projesidir. ilk reaktériin 2023 yilinda, kalan tig
reaktorlin ise birer yil arayla, yani 2024, 2025 ve
2026 yillarinda devreye girmesi ve toplam 4.800
MW kurulu glice ulagsmasi planlanmaktadir.
Yaklasik 4.000 igletme personelini istihdam
etmesi beklenen santralin Turkiye'nin elektrik
ihtiyacinin %210'unu kargilamasi
hedeflenmektedir.

Akkuyu'ya ek olarak, Sinop ve Kirklareli illerinde
iki nukleer santral daha kurulmasi
planlanmaktadir. Akkuyu NES'ye benzer sekilde,
her iki projenin de yaklasik 5 GW kurulu gtice
sahip olmasi beklenmektedir.

Kaynak: TAEK, EUAS, WNA, ROSATOM, Halka Acik Kaynaklar

Tiirkiye'de Niikleer Enerji
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Kisaltmalar
Terim Tanim
# Numara
% Yuzde
°C Derece
1A 1.Ay
1C 1. Ceyrek
1Y. 1. Yari
AC Alternatif Akim
Ar&Ge Arastirma & Gelistirme
AKAKDO Arazi Kullanimi, Arazi Kullanim Degisikligi ve Ormancilik
A.S. Anonim Sirketi
ABD$ ABD Dolari
AUF Azami Uzlastirma Fiyati
BAE Birlesik Arap Emirlikleri
BAU Business-As-Casual
BP British Petroleum
BFK Birincil frekans kontroll
BOTAS Boru Hatlari ile Petrol Tagima Anonim Sirketi
B.T Brit Talep
BSD Brut Sabit Deger
CAT Climate Action Tracker
Co, Karbondioksit
CERN Avrupa Nukleer Arastirma Merkezi
Sm Santimetre
Sm3 Santimetre klp
Covid-19 Koronavirtis Hastaligi 2019
DC Dogru Akim
DGP Dengeleme Glg¢ Piyasasi
DSO Dagitim Sistem Operatérleri
DKCS Dogalgaz Kombine Cevrim Santrali
DSO Diinya Saglik Orgiitii
EA Elektrikli Arag
EPC Mihendislik, Tedarik ve Kurulum
EPDK Elektrik Piyasasi Dizenleme Kurumu
EPIAS Enerji Piyasalari igletme A.S.
EPK Elektrik Piyasasi Kanunu
ETD Enerji Ticaret Dernegi
ETKB Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanligi
ETS Emisyon Ticaret Sistemi
EVF Egemen Varlik Fonu
EUAS Elektrik Uretim Anonim Sirketi
EUROSTAT Avrupa Istatistik Ofisi
ENTSO-E Avrupa lletim Sistemi Operatorleri Agi
FSRU Yiizer Depolama ve Yeniden Gazlastirma Unitesi
GES Gunes Enerjisi Santrali
GDP Gug¢ Dengeleme Piyasasi
GGF Gunliuk Gosterge Fiyati
GRF Gunluk Referans Fiyati
GIP Giin-igi Piyasas|

Turkiye Elektrik Piyasasi
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Kisaltmalar
Terim Tanim
GOP Giin-6ncesi Piyasasi
GAZBIR Turkiye Dogal Gaz Dagiticilar Birligi
GSYIH Gayrisafi Yurtici Hasila
GW Gigawatt
GWs Gigawatt saat
HES Hidroelektrik Santral
HEPI Household Energy Price Index
HO Hareketli Ortalama
HUKB Hedeflenen Ulusal Katki Beyani
Hz Hertz
ICE Intercontinental Exchange
IEA Uluslararasi Enerji Ajansi
iIFK ikincil frekans kontrolii
iGDAS istanbul Gaz Dagitim Anonim Sirketi
IHC International Holding Company
iHD isletme-Hakki-Devri
iSO iletim Sistem Operatérii
IMF Uluslararasi Para Fonu
IRENA Uluslararasi Yenilenebilir Enerji Ajansi
KDV Katma Deger Vergisi
km Kilometre
kr Kurus
kw Kilowatt
kWs Kilowatt-saat
LPG Sivilastinimis Petrol Gazlari
LLP Sinirli Sorumlu Ortakhk
LNG Sivilastirimis Dogal Gaz
m Milyon
mr Milyar
m.d Mevcut Degil
m3 Metrekip
max Maximum
Min Minumum
mrm? Milyar metrekip
M&A Sirket Birlesme & Devralma
MW Megawatt
MVA Megavolt amper
MWs Megawatt-saat
NES Nukleer Enerji Santrali
N.T Net Ticaret
NSD Net Sabit Deger
OECD Ekonomik igbirligi ve Kalkinma Orgiitii
ODMD Otomobil Distribltorleri & Mobilite Dernegi
OPEC Petrol ihrag Eden Ulkeler Orgiitii

Ort.

Ortalama

Turkiye Elektrik Piyasasi
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Kisaltmalar
Terim Tanim
OTC Tezgah Ustii Piyasa
oTv Ozel Tiiketim Vergisi
PTF Piyasa Takas Fiyati
P.Degeri Piyasa Degeri
PwC PricewaterhouseCoopers
ROSATOM Rosatom Devlet Nukleer Enerji Jirketi
RES Ruzgar enerjisi santrali
SEDAS Sakarya Elektrik Dagitim A.S.
SEPAS Sakarya Elektrik Perakende Satis A.S.
SCP Guney Kafkasya Boru Hatt
SGP Spot Gaz Piyasasi
SD Sirket Degeri
t Zaman
tn Ton
TAEK Turkiye Atom Enerjisi Kurumu
TANAP Trans Anadolu Dogalgaz Boru Hatti Projesi
TBA To be announced
TCMB Turkiye Cumhuriyeti Merkez Bankasi
TEAS Tiirkiye Elektrik Uretim ve lletim Anonim Sirketi
TEDAS Turkiye Elektrik Dagitim Anonim Sirketi
TEHAD Turkiye Elektrikli ve Hibrit Araglar Platformu
TEIAS Tirkiye Elektrik iletim Anonim Sirketi
TEK Turkiye Elektrik Kurumu
TETAS Turkiye Elektrik Ticaret ve Taahhit Anonim Sirketi
THE Trading Hub Europe
TL Turk Lirasi
TOGG Turkiye Otomobili Girisim Grubu
TUREB Turkiye Rizgéar Enerjisi Birligi
TUFE Tiketici Fiyat Endeksi
TUPRAS Turkiye Petrol Rafinerileri Anonim Sirketi
TPAO Turkiye Petrolleri Anonim Ortakligi
TPYS TEIAS Piyasa Yénetim Sistemi
TTK Turkiye Taskdmurld Kurumu
TTF Title Transfer Facility
TWs Terawatt
UEDAS Uludag Elektrik Dagitim Anonim Sirketi
UEVEP Ulusal Enerji Verimliligi Eylem Plani
UKB Ulusal Katki Beyani
UFE Uretici Fiyat Endeksi
WNA World Nuclear Association
VEP Vadeli Elektrik Piyasasi
ViOP Vadeli islemler Opsiyon Piyasasi
VCS Verified Carbon Standard
YBBO Yillik Bilesik Biyiime Orani
YBT Yerli Bilesen Tegviki

Turkiye Elektrik Piyasasi
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Kisaltmalar

Terim Tanim

YEKA Yenilenebilir Enerji Kaynak Alani

YETA Yesil Tarife

YEKDEM Yenilenebilir Enerji Kaynaklarini Destekleme Mekanizmasi
YEK-G Yenilenebilir Enerji Kaynak Garanti Sistemi

Yi Yap-iglet

YiD Yap-Islet-Devret

YisS Yap-islet-Sahiplen

ZES Zorlu Energy Solutions
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